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1 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo destina-se a fornecer subsidios para a
reforma de sistemas de drenagem de climatizacdo, ventilacao e exaustao
mecanica do Hospital Geral “Dr. José Pangella”, situado na Av. Ministro
Petronio Portela, 1800, V. Penteado, Sao Paulo/SP.

Este projeto foi concebido levando em conta as caracteristicas peculiares
deste prédio. Na execucdo dos servicos no prédio existente deverdo ser
tomadas todas as precaugoes pois existem as dificuldades de passagens
de dutos e redes hidraulicas, as redes de drenagem a ser implantadas
podendo passar dentro ou fora do forro incluso e em diversos shafts e/ou
munhecas a serem criados. Porem em ambos deverdao ser seguidas as
exigéncias minimas das atuais Normas Técnicas para Tratamento de Ar

em Estabelecimentos Assistenciais de Saude.

Este documento tem como objetivo apresentar uma descricdo do projeto
basico dos sistemas de drenagem do ar condicionado e fornecimento de

gas natural.

2 NORMAS DE REFERENCIA

As execucOes das instalacdes hidraulicas, bem como os materiais
empregados deverdao atender aos requisitos das ultimas edigbes das
Normas da ABNT, ANVISA, Manuais das Companhias Concessionarias,
Codigos e Decretos Estaduais e Municipais. Serdao aceitas normas
estrangeiras, reconhecidas internacionalmente, na auséncia de norma

nacional especifica.
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Norma Titulo
NBR-5626 Instalacdo predial de agua fria
NBR 6493 Emprego de cores para identificagao de
tubulagdes
NBR 8160 Sistemas prediais de esgotos sanitarios -

projeto e execugdo

NBR 12266/92

Projeto e execugao de valas para assentamento
de tubulagbes de agua, esgoto ou drenagem
urbana

NR 18 - (Ministério do

Norma regulamentadora 18 - Condigdes e meio

Trabalho) ambiente do trabalho na induUstria da
construgao

NBR 10844 Instalagdes prediais de aguas pluviais

NBR 13523 Central Predial de Gas Liquefeito de Petréleo

(GLP)

NBR 4621000

Tubulagdes com Conexdes Ago Carbono Preto-

Classe Schedule

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

» Projeto Preliminar de Arquitetura;

> Projeto Basico de Ar Condicionado

4 DESCRICAO DOS SISTEMAS

O projeto de instalacdes hidraulicas compreende os seguintes servigos:

> Instalagdes do dreno do ar condicionado

> Instalacbes de gas natural
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4.1 INSTALACOES DO DRENO DE AR CONDICIONADO

A rede coletora do dreno de ar condicionado devera captar toda agua

proveniente das unidades condensadoras instaladas nos diversos pontos.

As aguas provenientes dos drenos desaguardo livres sobre os pisos
externos, ralos dos banheiros, caixas de passagens e/ou sobre as

canaletas, evitando possiveis contaminacoes.

As tubulagdes e prumadas serao em PVC rigido marrom soldavel, classe
15, de acordo com a NBR-5648 da ABNT (ver especificagbes dos

materiais).

O sistema de drenagem de ar condicionado foi concebido com base nas
Normas Brasileiras, na arquitetura do prédio existente e o prédio a ser

reformado e nas condicdes de implantacdao da area apresentada.

A definicdo do tracado da rede de coleta de dguas seguiu o critério de
procurar os menores percursos desde os pontos de coleta até o descarte

final.

O sistema de drenagem de ar condicionado dispensa qualquer tipo de
controle operacional. Entretanto, os elementos componentes do sistema
devem ser mantidos permanentemente limpos, a fim de evitar o
carreamento de materiais para o interior das tubulagdes, o qual causaria
assoreamento provenientes da poluicdao ambiental ou entupimento dos

componentes.

A rede coletora sera executada nos seguintes materiais:
» @ < 50mm — PVC Marrao

> @ = 32mm — PVC Marrao
Determinacao dos diametros dos coletores dos dutos livres

Foi adotada a Férmula de Manning:
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Q =(SxRH2/3 xI1/2) /n, onde:

> Q - vazao (m3 /s)

> S - area do fluxo hidraulico (m?2)

> RH - raio hidraulico (m)

> 1 - declividade (m/m)

> N - coeficiente de Manning = 0, 011 (PVQC)

> Se adotara a declividade minima de 0,2%, e escoamento

com lamina maxima de altura equivalente a 75% da secao.

Os caimentos minimos dos ramais de descarga devem ser de 2%

5 ESPECIFICACOES TECNICA DOS MATERIAIS
5.1 TUBOS E CONEXOES DE PVC

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducdao de agua sem
pressdao deverdao ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverao
obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos
tubos para agua fria em PVC rigido soldavel deverdao ser cortadas em
secao reta (esquadro), em morsa apropriada, e previamente limpas com
estopa branca. Também deverdo ser lixadas com lixa n°100 até tirar o
brilho original, com o objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo,
e receber um banho de solugao limpadora adequada, para eliminar as

impurezas e gorduras que poderiam impedir a agao do adesivo.

O adesivo ndao devera ser aplicado em excesso e as partes a serem

soldadas deverao apresentar encaixe justo, pois sem pressao ndao se
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estabelece a soldagem, que se da pela fusdo das superficies envolvidas,

formando uma massa comum na regido de contato.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido
abrir roscas, ja que a espessura da parede é menor que nos tubos
roscaveis, o que comprometeria a estanqueidade da pressdo interna das

juntas.

A tubulacdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de

magarico.

Todas as mudancas de direcdo, deflexdes, éangulos e derivacdes
necessarias aos arranjos de tubulacdes somente poderdao ser feitas por

meio de conexdes apropriadas para cada caso.

6 EXECUCAO DOS SISTEMAS

6.1 GENERALIDADES

Para a verificacdao da disposicdao geral dos sistemas e indicacao dos
materiais, deverao ser consultados os desenhos de projeto, listas de

materiais € memoriais.

A Contratada devera, se necessario, providenciar junto aos Orgaos
publicos as aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como

fazer os pedidos de ligacOes e inspecgoes.

Os servicos deverao ser executados por operarios especializados com o
emprego de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de
trabalho.

As normas e memoriais da Contratante relativas aos sistemas objeto da
presente especificacao serao consideradas como complementares a esta

e deverdo ser integralmente obedecidas.
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Todas as questdes relativas a execucdo dos servigos serdao resolvidas
pela Fiscalizacdo. Os casos omissos serao apresentados a Contratante,

para decisao.

6.2 EXECUGAO DAS INSTALAGCOES EMBUTIDAS NA ALVENARIA

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma

segao retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverao ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulagao

em condicdes normais.

A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as

tubulacgodes.

A Fiscalizacdo podera determinar, em alguns casos, modificagbes da

abertura devido as condicdes estruturais.

As tubulacdes colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie
externa afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento

final.

Antes do recebimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade

descritos no Item “TESTES” deste memorial.

6.3 EXECUGAO DAS INSTALAGOES SUSPENSAS OU APARENTES

A instalacdo devera obedecer rigorosamente a locacao indicada nos

desenhos de projeto.

As tubulagOes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares,

deverao ser fixadas com abragadeiras de chapa de ago galvanizado.
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A Contratada podera propor alternativamente, o tipo de abracadeira a

ser utilizado em cada caso, bem como sua execucgao e instalagao.

Caso ndo conste no projeto detalhes especificos de suportes, apoios,

bercos e ancoragem, caberd a Contratada efetuar o detalhamento.

Cabera a Fiscalizacao aprovar o emprego das abracadeiras propostas.
Tal aprovacdo, entretanto, ndo isentard a Contratada da total

responsabilidade por esses servigos.

6.4 EXECUCAO DAS TUBULACOES ENTERRADAS

A vala deverd ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular,
devendo seguir critérios de escoramento e profundidades descritos no
item “EXECUCAO DE VALAS".

A profundidade da vala devera ser tal que a tubulacdo seja assentada

obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da
tubulacdo, a qual devera ser sempre assentada sobre embasamento
continuo, constituido por lastro de areia ou solo natural regularizado,

com espessura total de 15,00 cm.

As tubulacdOes deverao passar a pelo menos 0,20 m de qualquer

baldrame ou fundacao, a fim de evitar acao de recalques.

Para assentamento das tubulagdes de concreto devera ser executado
berco de material granular com espessura minima de 0,20 m entre a

geratriz inferior externo do tubo e o fundo da vala.

Para execucdao dos bercos sera utilizado material granular de
diametro de particulas entre 0,062 e 20 mm, com um minimo de 20%

em peso de particulas com didmetro maior que 1 mm; a compactacdo
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do material devera atingir grau de compacidade relativo ndo inferior a
60%.

A maxima espessura da camada de compactacao sera de 0,20 m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade

descritos no Item “"ENSAIOS” desta especificagao.

6.5 EXECUGAO DAS JUNTAS DAS TUBULAGOES

A execucao das juntas das tubulacdes, conexdes e valvulas deverao

atender as instrugdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagdes e conexdes de PVC serdo executadas com anel
de borracha ou soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do

fabricante.

As juntas das tubulagdes e conexdes de aco galvanizado serao

executadas com fita vedante de teflon.

As juntas das tubulacdes e conexdes de ferro fundido tipo ponta e bolsa

gue trabalham a gravidade serdao executadas com anel de borracha.

As juntas das tubulacbes e conexdes de cobre serao executadas com
fita vedante de teflon quando forem rosqueadas e soldadas com solda

prata nos demais casos.

6.6 EXECUGAO DAS REDES EXTERNAS

6.6.1 LOCACAO

A locacdo das tubulacdes devera ser feita de acordo com os desenhos

de projeto e conforme instrucdes a serem emitidas pela Fiscalizagao.
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6.6.2 EXECUCAO DAS VALAS

Onde for necessaria, a escavacao devera ser precedida de limpeza

superficial do terreno.

A largura da faixa correspondente a estes servicos deve ser 6,00 m, no

maximo, podendo ser modificada a critério da Fiscalizacao.
A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segao retangular.

A Fiscalizagao podera determinar ou permitir, em alguns casos, taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta solugdao em

lugar do uso de escoramento.

6.6.3 PROFUNDIDADE DAS VALAS

A profundidade das valas para as tubulacdes de agua fria ou gas devera
ser tal que o recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 0,60

m e de 0,80 m sob piso transitavel por veiculos.

A profundidade das valas, no caso de tubulagbes para esgoto sanitario
devera ser tal que a tubulagcdo seja assentada obedecendo
rigorosamente as cotas do projeto, sem distingdo da natureza do solo

ou da qualidade do terreno a ser escavado.

6.6.4 LARGURA DAS VALAS

No caso de tubulagdes a largura da vala devera ser tao reduzida quanto
possivel, respeitando o limite minimo de 0,60 m ou D + 0,40 m, onde D

= diametro externo do tubo em metros.
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6.6.5 CAVAS

As cavas para caixas de inspecao serao quadradas.

6.6.6 VALAS

As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha de
eixo, respeitando-se em sua escavagao, bem como nas das cavas para
caixas de inspecao, os alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou

determinagOes da Fiscalizagao.

A escavacdo podera ser feita manualmente ou com equipamentos

apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser
colocado ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da
escavacdo e o pé do monte de terra, fiqgue pelo menos um espaco de

0,60 m, quando a vala for escorada.

Quando nao houver escoramento tal espaco deverda ser igual a

profundidade da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial
da area até o solo escavado ndo aproveitavel em reaterro, devera ser

retirado das frentes de servico e lancado em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo da vala devera
ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa

qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do

assentamento dos tubos.
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6.6.7 ESGOTAMENTO DAS VALAS

Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter

drenado o fundo das mesmas, facilitando a execugao dos servigos.

O esgotamento deve estender-se durante as operacdes de escavagao,
assentamento do tubo, confecgao de juntas e berco de apoio, até que
seja completado o reaterro das escavacdes e sera feito por bombas

submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou
pé do talude, fora do trecho de assentamento da obra, a fim de que a
agua seja coletada pelas bombas em locais adequados. Os crivos das
bombas deverao ser colocados em pequenos pogos internos a esses

drenos cobertos de brita, a fim de evitar erosao.

A agua retirada deverd ser convenientemente lancada no terreno, de
forma a aproveitar a declividade natural do mesmo para escoamento, a

fim de evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

6.6.8 EMBASAMENTO

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada
de no minimo 10 cm de espessura, formada por material de granulagao
fina (areia, pé de pedra ou material escavado selecionado e peneirado),

perfeitamente compactado e colocado abaixo da geratriz do tubo.

O material da base deverd ser compactado no estado saturado,

utilizando-se compactadores metalicos vibratérios manuais.

Quando a Fiscalizacdao o determinar os tubos deverdao ser assentados

sobre bercos de concreto.
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A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte
inferior dos tubos numa largura que nao deve ser inferior a 60% de seu

didmetro externo.

6.6.9 PREENCHIMENTO DAS VALAS

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser
preenchido com aterro de material selecionado, isento de pedras,
materiais organicos e corpos estranhos e adequadamente compactado

em camadas de espessura nao superior a 20 cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos
manuais (sapos mecanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os
graus de compactacao obtidos apds a compactacao ndo deverdao ser

inferiores a 95% Proctor Normal.

A critério da Fiscalizacdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao tipo
de compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulagao,
poderad ser aumentada a espessura de cada camada do solo adjacente

ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido,
sempre que possivel, com material da prdpria execugdo, isento de

pedras e materiais estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25 cm, até atingir

densidade e compactacdo comparavel a do terreno natural adjacente.
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6.7 TESTES

Apds a instalacdo dos diversos sistemas e, antes do revestimento final
de alvenaria e fechamento de valas, serdao exigidos da Contratada,
testes e provas de pressao em todas as instalagdes para verificagdao de

sua estanqueidade.

Os testes seguirao a forma descrita nesta especificacdo, por conta e
responsabilidade da Contratada e somente poderao ser realizados na

presenca da Fiscalizagao.

Antes do inicio dos ensaios sera verificada a perfeita instalagao das

redes e acessorios e sua perfeita fixacdo, conforme definido em projeto.

Estes testes serdo realizados com material e mao-de-obra prépria da

Contratada e presenciados pela Fiscalizagao.

Todas as tubulagdes em ensaio devem ter suas juntas expostas para

permitir inspegao.

Caso sejam constatados vazamentos ou defeitos, os mesmos serao
corrigidos e a tubulacdo testada novamente pela Contratada, as suas

expensas.
Os testes deverao ser devidamente documentados.

A tubulacdo serd aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados dos
testes e a inspecgao realizada indicarem nao haver nenhum problema de

estanqueidade.
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6.8 ESTOCAGEM, TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBOS.

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e
empilhamento, deverdao ser tomadas medidas especiais para evitar

choques que afetem a integridade dos materiais.

As pilhas de estoque ndo poderdo ultrapassar 3,00 m de altura,
devendo as camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de

madeira.

A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e nao

diretamente no solo.

A Fiscalizagcao podera rejeitar os materiais que sejam danificados

devido ao transporte, estocagem ou manuseio inadequado na obra.
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