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1. GENERALIDADES
1.1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo destina-se a fornecer subsidios para a instalagao
de um sistema de ar condicionado a ser implantado no Hospital Geral “Dr. José
Pangella” de Vila Penteado situado na Av. Ministro Petrénio Portella n°® 1800,
Jardim Iracema, S&o Paulo / SP.

1.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO PROPOSTO

O sistema de ar condicionado proposto é constituido de 155 TR de capacidade
total instalada (sendo 80 TR AGUA GELADA e 75 TR de EXPANSAO DIRETA),
que abastece os diversos andares do prédio, alimentando condicionadores de ar
do tipo Fan-coil’s e Self’'s Contained. O sistema de geracdo de agua gelada sera
alimentado tanto pela energia normal da concessionaria como pela emergéncia
vinda por um gerador novo parte do escopo da obra. O sistema completo devera
atender aos seguintes andares:

- 2° Pavimento — QUEIMADOS + CENTRO CIRURGICO
- 3° Pavimento — UTI ADULTOS
- 4° Pavimento — UTI NEONATAL

Para desenvolvimento dos projetos executivos de ar condicionado deverdo ser
observadas criteriosamente as determinacdes deste memorial, interferéncias com
as outras instalacfes existentes no andar e previsdo da logistica de desativacgéo,
contando com um sistema atualmente em funcionamento, até que o sistema
definitivo sege 100% instalado, verificado, testado e comissionado. Estes projetos
executivos deverdo OBRIGATORIAMENTE ser aprovados junto ao grupo técnico
(GTE) antes de qualguer compra de equipamentos ou materiais ou mesmo seu
respectivo inicio das atividades de instalacdo. Em anexo segue os parametros de
elaboracao através do TDR (Termo de Referéncia) que faz parte integrante deste
memorial.
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1.3. NORMAS E REGULAMENTACOES APLICAVEIS

Os servigos deverdo atender as seguintes normas técnicas e recomendacdes:

ABNT Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
NBR 16401:2008: Instalacdes de Ar Condicionado —
Sistemas centrais e unitérios Partes 1,2 e 3

ABNT Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
NBR 7256:2005: Instalacdes de Ar Condicionado em
Estabelecimentos Assistenciais de Saude

ASHRAE American Society Heating Refrigerating Air Conditioning
Engineers

ASTM American Society for Testing and Materials

AMCA Air Movement & Control Association International

ANSI American National Standards Institute

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning of Contractors National
Association

Ministério da Saude Portaria 3523/GM (28/08/1998) — Qualidade do Ar de

Interiores e Prevencédo de Riscos a Saude dos Ocupantes
de Ambientes Climatizados
ANVISA Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Resolucao 09 (16/01/2003) — Reviséo e Atualizacdo da RE
176 Padrdes referenciais de Qualidade de Ar Interior em
Ambientes Climatizados Artificialmente de Uso Publico e

Coletivo

CORPO DE BOMBEIRO Instrucdo Técnica n°® 13/2004- Pressurizacdo de escada de

Seguranca
Instrucdo Técnica n° 15/2011- Controle de Fumaca

1.4. SISTEMAS PROPOSTOS

O projeto prevé a instalagédo de um sistema de ar condicionado do tipo central com
utilizacado de agua gelada como fluido refrigerante, sendo fornecido completo com
grupo resfriador do tipo chiller a ar, instalado na laje superior da cabine secundaria
no lugar do boiler antigo que sera desativado e removido, bem como,
Condicionadores de ar do tipo Fan-coil Central e Self’'s dutados, instalados
préximos aos ambientes a serem por eles beneficiados conforme indicado nos
projetos basicos fornecidos. No lugar das bombas de agua quente do sistema
antigo serdo instaladas as novas bombas de circulagdo de agua gelada.
Desmontado os chiller's existentes sobrard espagco para a instalagdo do novo
grupo gerador, responsavel pela energia emergencial do sistema completo objeto
contratual.
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Devera ser fornecido um sistema de Automacdo para comando e operacdo de
todos os equipamentos da instalagdo. O controle de temperatura sera efetuado por
meio de Sensor de temperatura instalado no retorno, promovendo a variacdo de
vazao de 4gua gelada nos condicionadores pela atuacdo de vélvula de 2(duas)
vias motorizadas instaladas em cada equipamento.

1.5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para o desenvolvimento dos projetos de instalacdes foram utilizados os seguintes
documentos de referéncia:

-Projeto de basico - folhas AC 01/06 a AC-06/06 e folhas DET 01/02 e 02/02
fornecida pela Secretaria da Saude;

-Levantamentos no local para o sistema existente a ser removido e instalacédo do
novo;

1.6. CRITERIOS GERAIS DE EXECUGCAO

1.6.1. DISPOSIGOES GERAIS

Por ser um empreendimento que envolve uma intervengdo em um prédio existente,
as contratadas deverdo no minimo seguir as seguintes orientacbes abaixo
descritas. Sao elas:

Para elaboracdo da proposta, serd importante visita ao local da obra para tomar
conhecimento de tudo o que existe e sua interferéncia com o novo projeto.

Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre oficialmente seguindo orientacdo
do Edital de Licitagéo.

Aceitar e concordar que 0s servigos objeto dos documentos contratuais, 0s quais
deverdo ser completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

Para os servi¢cos de execucao das instalacdes constantes do projeto e descrito nos
respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes,
bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos
servigos.
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Os servicos nas areas ocupadas deverdo ser executados fora do horario normal do
expediente. Devera ser previsto no custo da obra todas as despesas decorrentes
de trabalhos noturnos, em finais de semana, feriados, etc.

Em funcdo das caracteristicas peculiares do empreendimento, e das dificuldades
inerentes a intervencdo em prédios ocupados, serd necessario um bom
entrosamento entre a fiscalizacdo designada pela Contratante e a equipe técnica
da empresa Contratada responsavel pela gestdo do presente empreendimento.
Este esforco conjunto deve ser aplicado no sentido de elaborar um plano de
execucdo e de acompanhamento dos servicos adequado, bem como definir o
critério de liberacdo das areas onde serdo executados os trabalhos.

N&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Obrigar-se a satisfazer todos o0s requisitos constantes dos desenhos e das
especificacoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizac&o.

Se no contrato constar condicdes especiais e especificacbes gerais, estas
condicBes deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacfes gerais, quando
existirem discrepancias entre as mesmas.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, nos detalhes
parcialmente desenhados para qualquer area, ou local em particular, deverédo ser
considerados para areas e locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacao e
anotacao em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servi¢cos, apenas uma
parte estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para
continuar através de todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou
anotado diferentemente.

Para os servicos de execucao das instalacdes constantes do projeto e descrito nos
respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes,
bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos
Servicos.

Os materiais a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente de
primeira qualidade.

Os empregos dos materiais na obra, pela contratada, s6 serdo aceitos apoés
apresentacao e aprovacao dos mesmos pela fiscalizacao.

Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens
estipuladas, serem comparados com as amostras aprovadas.
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Os materiais que se encontrarem na obra e j4 aprovados pela fiscalizacdo, devem
ser guardados e conservados cuidadosamente até a conclusdo da obra.

Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser retirados da obra pela
contratada em um prazo maximo de 72 horas. E proibida a permanéncia dos
materiais ndo aprovados no recinto da obra.

1.6.2. CRITERIOS DE SIMILARIDADE

A seguir, estipulamos os critérios de similaridade que pautam, caso seja
necessario, a eventual substituicdo de algumas das especificacdes deste memorial.

A mudanca somente ocorrerd apods aprovacdo da fiscalizacdo e a solicitacdo
devidamente documentada.

Os critérios para nortear a similaridade ou analogia sao:

Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica funcéo
construtiva e mesmas caracteristicas de servico, da especificacdo, serao
considerados similar com equivaléncia técnica.

Se apresentarem a mesma funcao construtiva e divergirem nas caracteristicas de
servico desta especificacdo, serdo considerados similar parcial com equivaléncia
técnica.

A similaridade quando existir podera ser feita sem haver compensacao financeira
para as partes

Na similaridade parcial, a substituicdo se for feita, sera mediante compensacéao
financeira para uma das partes como relacionado em contrato.

A fiscalizagéo apods andlise registrara no documento da obra o tipo de similaridade
solicitada.

A contratada podera a qualquer momento requerer a similaridade, porém néo sera
admitido que esta consulta sirva de pretexto para qualquer atraso no andamento
dos trabalhos.
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1.6.3. ENSAIOS, TESTES E AVERIGUAGCOES

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de
inspecdo, requeridos para determinar quando o0 equipamento poderd ser
energizado para os testes operacionais finais e verificacdo do sistema elétrico.

A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por
estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento e a instalacao
executardo as funcdes para as quais foi projetado.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra ou os métodos e materiais
empregados na instalagdo do equipamento em referéncia e a instalacao elétrica,
estejam de acordo com as normas IEE, IPCE, NBR-5410 e com a NEC - National
Electric Code e principalmente, de acordo com:

-Especificacdes de servigos elétricos do projeto;
-Instrucdes do fabricante;

-Exigéncias do proprietério;

-ltem 7 da norma NBR-5410;

A Contratada sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser
executados somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspecdo, com completa informacéo de todas as
leituras tomadas, deverdo ser incluidos num relatério para cada equipamento e
sistema testado.

Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados
por pessoa acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro da fiscalizacao.
Nenhum teste devera ser feito sem a sua presenca.

No minimo, 2 (duas) copias dos relatorios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizacdo, no maximo 5 (cinco) dias apds o término de cada teste.

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho
preliminar, na preparacao para os testes de aceitacao.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio de equipamento, antes do teste.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados
dos testes em seus equipamentos.
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Serdo somente aceitos o0s testes elaborados em laboratdorios devidamente
credenciados pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).

Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento” atualizados
para a fiscalizacao.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento sé serdo liberados quando a
apresentacao do certificado de credenciamento for entregue com antecipacao.
Podera ser aceito casos onde a entrega do certificado de credenciamento seja
junto com o teste ou exame realizado.

1.6.4. ALTERAGOES DO PROJETO

O projeto, acima citado, podera ser modificado e ou acrescido, a qualquer tempo, a
critério exclusivo da Contratante que de acordo com a Instaladora, fixara as
implicacdes e acertos decorrentes visando a boa continuidade da obra. Sendo que
as correcdes de todo o projeto em desenhos copiativos, serdo de responsabilidade
da Contratada.

2. PARAMETROS DE PROJETO
2.1. DESCRIGAO

O projeto foi desenvolvido considerando os parametros de projeto a seguir:
2.2. BASES DE CALCULO

O empreendimento esta localizado na cidade do Séo Paulo - SP.

2.2.1. CONDIGCOES EXTERNAS

VERAO INVERNO
Temperatura de bulbo seco 32°C 10°C
Temperatura de bulbo umido 24°C
Umidade relativa 70%
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2.2.2. PROTECAO CONTRA INFILTRACAO

Todas as portas e janelas que se comuniquem com o exterior e/ou ambientes nao
condicionados deverdo permanecer fechadas utilizando-se, caso necessario, molas
de fechamento automatico;

Todas as janelas sujeitas a insolacao deverdo sao providas de dispositivos de
protecdo contra a incidéncia solar direta, tais como: persianas, cortinas, brises, etc.
Todos os vaos de comunicagdo dos recintos condicionados foram considerados
normalmente fechados.

2.2.3. PREMISSAS DE CALCULO

Horario de funcionamento:
Areas de atendimento publico — 24hrs por dia

Condicdes internas
Ambientes Hospitalares: 22°C +/- 1°C com 50%+/-5% de Umidade Relativa

Ocupacéao
De acordo com Normas da ABNT

lluminacéo

Escritérios -20 w/m?2

Hall e corredores -15 w/m?2

Demais ambientes — conforme ABNT

Equipamentos
Escritorios -435 w/pessoa

Taxa de ar exterior
Escritorios -27m3/h/pessoa
Demais ambientes — conforme ABNT

Fator de sombreamento
Os vidros foram considerados com fator de sombreamento igual a 0,35 e
U=4,5W/mz2°C.
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2.2.4. CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA CARGA TERMICA

O calculo da carga maxima simultanea foi feito com base no programa E-20 —
Carrier.

Com base nos parametros descritos chegou-se aos seguintes valores de carga
térmica de verdo para o prédio:

Carga Térmica Total - 155 TR (80+75)
3. SISTEMA DE AR CONDICIONADO
3.1. EXPANSAO DIRETA - SELF CONTAINED E FRIGORIFICA

05 (CINCO) unidades condicionadoras de ar com capacidade unitaria de 180.000
BTU/h, compostas de:

- Evaporador multi-tubular

- Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio remoto
- Vélvula de expanséao

- Pressostatos de Comando (Operacéo baixa temperatura)

- Circuito frigorifico

- Painel elétrico de partida e comando.

3.1.1. Gabinete.

A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base
de cromato zinco. No retorno devera constar a caixa de mistura retorno/ar
externo original do préprio fabricante, com damper’s e portas de inspecédo de
facil acesso e manutencéao dos filtros G4. Lembrando que os elementos filtrantes
deveréo fazer parte do equipamento, juntamente com 01 conjunto de troca que
serdo entregues juntamente com 0s manuais do sistema para a equipe técnica
responsavel do hospital

NOTA IMPORTANTE: Nao serao aceitos caixas de mistura executado na obra
com chapa galvanizada e isolamento.
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3.1.2. Compressores para R-407 (GAS ECOLOGICO).

Deverd ser do tipo rotativo, com dispositivo de controle automatico de
capacidade.

Devera ter pressostatos de Oleo, pressostatos de alta e baixa, manémetro de
oleo e refrigerante, valvulas de servico, visor de Oleo e resisténcia de
aquecimento de 6leo do tipo ndo imersdo, bomba de Oleo do tipo reverséo
automatica.

O motor devera ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado
para flutuacéo de tenséo (+/-) 10% da nominal.

3.1.3. Evaporadores.

Deverd ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansdo mecéanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢cdes de
carga térmica para pior condicdo do ar externo do local e testado a uma pressao

de 27 Kg/cm?2,

3.1.4. Condensadores.

Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacao dos tubos as aletas sera por expansdo mecanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢cdes de
carga térmica para pior condi¢do do ar externo do local e testado a uma pressao

de 27 Kglcm?2.

Os ventiladores deverédo ser do tipo axial descarga horizontal, acionados através
de polias e correias por motor elétrico, 220 V, trifasico, 60 ciclos

3.1.5. Circuito Refrigerante.

Deverd ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente,
no trecho de baixa pressao, entre o evaporador e a SUCCA0 a0 compressor.

Devera ter valvulas de servico nos compressores, registro na linha de liquido,
fitro secador, visor de liquido, valvula solenoide, valvula de expanséo
termostatica, ponto para dreno e purga de ar no evaporador. Os condensadores
deverdo possuir sistema de compensagdo nos circuitos de gas e ar para
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operarem nas condicbes de cargas parciais nos periodos de inverno com
temperaturas do ar externo entre 5 e 12°C.

3.1.6. Painel Elétrico de Partida e Controle.

O painel de partida devera ser montado no proprio conjunto condensador,
contendo chaves de partida, circuito elétrico de alimentacdo 220V/30/60 Hz e
circuito de controle de 220V/1J/60 Hz.

O Comando remoto devera ser micro processado com saida serial e devera ter:
- sequéncia de startup;

- display com codificacéo de dados;

- monitoramento do sistema;

- diagnostico de falhas;

O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de 6leo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de
capacidade, chaves de comando com sinalizacdo, fusiveis e todas as
interligacdes.

3.1.7. Nivel de Ruido.

O nivel de ruido do conjunto ndo deverd exceder a 40 dB(A). Com niveis
maiores do que estes deverdo ser previstos atenuadores de ruido na descarga
dos ventiladores.

O projeto ndo previu atenuadores de ruido inicialmente. Caso seja detectada a
necessidade cabera ao instalador no preco a instalacdo de atenuadores de ruido
e caixas de ventiladores auxiliares para compensar a perda de carga extra
destes atenuadores para os ventiladores dos climatizadores.

Caso o ruido tenha sido gerado por execucao diferente do previsto em projeto
ou utilizacdo de maquinas com nivel de ruido maior do que as maquinas
previstas em projeto cabera ao contratado a execucdo do atenuador sem dnus
para o contratante.

Ref.: CARRIER / TRANE / HITACHI / SIMILAR APROVADO PELA
FISCALIZACAO
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3.1.8. INTERLIGACOES FRIGORIFICAS.

As tubulacbes receberdo isolamento com tubos de espuma elastomérica de
células fechadas, isolante e anti-condensacdo, com espessura minima 9 mm. Os
tubos isolantes deveréo ser colados nas emendas com a cola recomendada pelo
fabricante.

A fixacdo dos tubos de cobre sera feita com uso de perfilados / cantoneiras e
bragadeiras galvanizadas tipo “U” a cada 1,50 metros.

ApoOs executadas as linhas de cobre, todo o sistema de refrigeracéo sera testado
com nitrogénio seco, sendo posteriormente evacuado pelo processo de
“trievacuacao” e efetuada a carga de gas refrigerante pela valvula de sucgéao do
compressor.

Exige-se que a tubulacdo seja testada com uma pressao de 30 Kgf, durante um
periodo nao inferior a 24 horas. Este procedimento devera ser acompanhado por
técnico do fabricante do VRF.

O véacuo devera ser de 500 microns e devera ser verificado pelo técnico do
fabricante por ocasido da homologacéo da infa-estrutura e do start-up.

3.1.9. MATERIAIS

As tubulacdes de gas e liquido que interligam as unidades condicionadoras e
condensadoras devem ser em cobre fosforoso, espessura da parede conforme
classe L e minima de 1/16”, sem costura, desoxidado, recozido, devendo a parte
interna estar limpa, seca e livre de corroséo, conforme ASTM-B-88.

3.1.10.TUBOS E CONEXOES FRIGORIFICAS

As tubulacdes poderdo ser do tipo maleavel para evitar emendas, ou em cobre
rigido e quando usados tubos de cobre rigido, as conexdes devem ser do tipo
soldavel.

Para conexdes das tubulacdes entre as unidades interna e externa, devem ser
utilizados sistemas de flanges e porcas curtas.

As soldas para ligagao dos tubos devem ser do tipo brasagem, com material de
adicao tipo foscoper.

Devem ser previstos sifées na base de tubulacbes de descarga ou succédo, para
trechos verticais com fluxo ascendente, para desniveis maiores de 2,5 m e mais
um a cada intervalo minimo de 8m .Devera ser prevista inclinagcdo na linha de
vapor no sentido do fluxo do refrigerante.
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Devem ser previstas nas linhas de gas e liquido curvas de expanséo, para evitar
os efeitos da dilatac&o e contracéo da tubulagao.

Os tubos deverdao ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados,
estarem limpos, isentos de defeitos, rebarbas ou sujeiras, e ndo poderao estar
amassados ou ovalados. As conexdes igualmente deverdo estar limpas e
isentos de cavidades, fendas e poros.

A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte —
nitrogénio — por dentro dos mesmos, evitando a formacdo de residuas de
oxidacao ou impurezas outras no circuito frigorifico.

3.1.11. ISOLAMENTO TERMICO

Devera ser executado Isolamento Térmico nas linhas de succao e descarga. As
linhas deverdo ser envolvidas por tubos de espuma elastomérica, e protecao
mecanica em aluminio corrugado, com a finalidade de evitar a condensacédo de
agua nas paredes do tubo e aumento do superaquecimento do gas refrigerante.

Além do Isolamento Térmico, as linhas deverdo ter isolamento especial, com
material adequado formando uma barreira de vapor, impedindo assim a
condensacdo de agua, na superficie externa da tubulacdo, causada pela
migracdo do vapor de agua pela parede do referido isolamento.

Deverédo ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de
modo a formarem-se juntas de expanséao, as quais deverao ser preenchidas com
massa isolante macia e elastica.

O isolamento s6 podera ser aplicado ap0s a pressurizacdo das linhas e
eliminacao de eventuais vazamentos.

Sera admitido o emprego de tubulacbes pré-fabricadas, flexiveis, com
isolamento térmico e carga de gas.

A instalacdo das linhas devera seguir as recomendacdes do fabricante do
eguipamento, no que tange a bitolas, fixacdes e conexdes.

Nos trechos externos as tubulacBes deverdo ser convenientemente protegidas
contra intempéries, impactos ou qualquer possibilidade de ocorrer danos a
instalagéo.

3.1.12. PINTURA DAS TUBULACOES DE REFRIGERANTE

Os trechos néo isolados devem ser pintados com tinta a Oleo, resistente a
temperatura de 100° na cor amarela para tubulacdo de liquido e na cor
vermelha para tubulacéo de descarga.
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3.1.13. FIXACAO E SUPORTES

Nos trechos horizontais, as linhas deverdo ser suportadas através de apoios
com vergalh&o tipo “U”.

Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, deverdo ser
aplicadas ancoragens tipo “luva-ponto-fixo” (luva extra linha, ou seja, n&o
componente, soldada ao tubo).

Os referidos suportes deverdo ser chumbados de modo firme nas posicées
calculadas para apoio. Na definicdo desses pontos, tera importancia a perfeita
flexibilidade da linha para a movimentacéo devido a expansao térmica.

Os suportes devem obedecer ao espacamento maximo definido na tabela a seguir:

TUBULACAO ESPACAMENTO MAXIMO
Yi" — 5/8" 1,20 m
5/8"- %" 1,80 m
Y =1 2,50 m
1-1. W 2,70m
> 1.V 3,00 m

TABELA 01: Fixacéo e suportes.

Entre a tubulacéo e a bracadeira devera ser usada manta de borracha ou feltro.
Nas passagens através de paredes ou lajes, as tubulacdes devem ser revestidas
de borracha.

Ap6s a confirmacdo da escolha dos equipamentos o Instalador devera
apresentar junto com as especificacdes técnicas do condensador o projeto da
rede de fluido refrigerante que fara a interligacao entre as unidades evaporadora
e condensadora.

3.1.14.TESTES DE VAZAMENTO DA TUBULACAO

Depois das redes concluidas e antes de seu isolamento, os circuitos deverao
passar por testes de vazamento na presenca da Fiscalizacdo, obedecendo as
seguintes etapas:

Abrir todas as valvulas das redes de refrigeracdo, inclusive as solenoides das
linhas de liquido, fechando as valvulas dos compressores e conectando
mandmetro em uma das linhas de interligacéo;
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Pressurizar as redes com nitrogénio super seco através da tomada de pressao
de descarga dos compressores (presséao aproximada de 350 psig);

Manter as linhas com pressdo durante minimo de 12 horas, observando
estabilidade através de leituras no manémetro;

Verificar existéncia de vazamento aplicando-se solucdo de agua com sabao;
Retirar o nitrogénio e efetuar uma carga de gés refrigerante até pressao de 10
psig, acrescentar nova carga de nitrogénio até pressao préoxima a 150 psig;

Checar os circuitos e componentes com detector eletrdnico de vazamento;

Efetuar vacuo no sistema conforme norma.

3.2. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE AR CONDICIONADO-AG
3.2.1. UNIDADE RESFRIADORA (CHILLER)

Sera 01 (UMA) unidade resfriadora de agua com condensacao a ar, com 80 TR
de capacidade nominal, composta de:

3.2.1.1. Compressor do tipo scroll ou parafuso

- Evaporador multi-tubular

- Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio

- Valvula de expanséo eletronica.

- Recuperador de Calor.

- Pressostatos de Comando (Operacéo baixa temperatura)

- Circuito frigorifico

- Painel elétrico de partida e comando micro processado (com saida serial)

3.2.1.2. Gabinete.

A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base
de cromato zinco.

O fechamento serd em chapa de aco galvanizado e acabado com esmalte
sintético.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

3.2.1.3. Compressores para R-134

Sera do tipo scroll ou parafuso, com dispositivo de controle automatico de
capacidade.

Ter& pressostatos de Oleo, pressostatos de alta e baixa, manémetro de dOleo e
refrigerante, valvulas de servico, visor de Oleo e resisténcia de aguecimento de
0leo do tipo ndo imersdo, bomba de 6leo do tipo reversdo automatica.

O motor serd selecionado para atender as curvas de torque e adequado para
flutuacéo de tenséo (+/-) 10% da nominal.

3.2.1.4. Evaporadores.

Sera do tipo de Placas, fabricado conforme norma ASME com placas de aco
inox. A Carcagca e tampas deverdo ser construidas em aco carbono, com
conexdes flangeadas.

O evaporador serd projetado e testado para uma pressao de trabalho no lado do
refrigerante de 15,75 Kgf/cm2 e no lado da agua com 10,5 Kgf/cm2.

A carcaca terd um isolamento térmico, com borracha esponjosa com 3/4" de
espessura.

3.2.1.5. Condensadores.

Sera do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansdo mecéanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade sera baseado nas condicdes de carga
térmica para pior condicao do ar externo do local e testado a uma pressédo de 27

Kg/lcm2.
3.2.1.6. Circuito Refrigerante.

Ser& constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no
trecho de baixa presséao, entre o evaporador e a SUCCA0 a0 COMpressor.

Tera valvulas de servico nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, valvula solendide, valvula de expanséo termostatica,
ponto para dreno e purga de ar no evaporador.
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3.2.1.7. Painel Elétrico de Partida e Controle.

O painel de partida serd montado no préprio conjunto em caixa IP-44, contendo
chaves de partida, circuito elétrico de alimentagcédo 220V/3J/60 Hz e circuito de
controle de 220V/12/60 Hz.

O painel sera microprocessador com saida serial e tera:
- sequéncia de start-up;

- display com codificacao de dados (*);

- monitoramento do sistema,;

- diagnéstico de falhas;

- (*) O display devera mostrar no minimo:

- temperatura de entrada e saida de agua gelada;
- travamento do compressor;

- temperatura do compressor;

- pontos de ajuste;

- pressdo do condensador e evaporador;

- perda de carga de refrigerante;

- baixa vazao de agua;

- baixa presséo de 0Oleo;

- alto ou baixo superaquecimento na succao;

- mau funcionamento de termistor, transdutor ou potencidémetro.

O circuito de controle e comando serd composto de pressostatos de 6leo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de
capacidade e de seguranca contra congelamento, chaves de comando com
sinalizacao, fusiveis e todas as interligacfes e intertravamentos dos circuitos
interno e externo (chaves de fluxo de agua, bombas de circulacdo de agua
gelada, etc.).

3.2.1.8. Nivel de Ruido.

O nivel de ruido do conjunto ndo poderd exceder a 70 dB(A). Com niveis
maiores do que estes deverdo ser instalados atenuadores de ruido na descarga
dos ventiladores, que fara parte do escopo do contrato.
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CARACTERISTICA TECNICAS BASICAS:

LISTA DE EQUIPAMENTO-CHILLER

TAG: UR-01
FABRICANTE REFERENCIA: CARRIER
MODELO: 30 RBA 085
CAPACIDADE NOMINAL RESFR . (kcal/h) 240.500
VAZAO DE AGUA GELADA (m3/h): 44,00

GAS REFR. ECOLOGICO HFC R 134a
QUANTIDADE (Conjuntos) 01 Operante
POTENCIA (Kw) 120
TENSAO / N° DE FASES / FREQUENCIA 220V/3F/60HZ
PESO em OPERACAO 2.500 Kg

3.2.2. BOMBA CENTRIFUGA DE AGUA GELADA

As bombas de agua quente deverdo fazer parte integrante do sistema de
aguecimento de ar previsto para atender ao sistema de controle de umidade dos
condicionadores Fan-coils que atendem aos ambientes criticos do hospital, e
deverdo ser fornecidas com o respectivo quadro elétrico com chaves de partida,
variadores de frequéncia, e componentes de protecdo do motor.

Montagem tipo direta, com motor montado a castelo cilindrico flangeado preso a
carcaca da bomba e acoplamento em aluminio rigido que permite revisdo do
selo mecanico sem a necessidade de desacoplar a bomba do motor e
dispensando a necessidade de alinhamento. O rotor devera ser em bronze.

O corpo devera ser do tipo voluta simples, de simples aspiracdo, com suc¢ao e
descarga flangeadas.

O rotor serd em bronze, do tipo fechado, com fluxo radial centrifugo, balanceado
estatica e dinamicamente, fundido em uma Unica peca e chavetado diretamente
a arvore de acionamento, fixado por meio de parafuso com arruela trava
resistentes a corrosao.

A vedacao sera feita com anel de selagem da arvore do rotor, e sera do tipo selo
mecanico em aco inoxidavel multi-molas balanceado, com vedacédo secundaria
em Viton.
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O motor elétrico sera de inducao trifasico, tensdes 220V, fator de servigo 1,15,
protecao IP55, classe F, de alto rendimento.

O motor devera suportar uma variacdo de + 10% no valor nominal da tenséo de
alimentagao.

As bombas deverao ser fornecidas com acoplamento direto.

A bomba devera possuir sistema de resfriamento do selo mecéanico através de
conexao hidraulica com o fluido bombeado, dispondo de filtro de agua para 50
micra, conforme detalhe de montagem do projeto.

A instalacdo do equipamento sera executada de forma que:
-Permita facil manutencéo e remocao de componentes;
-N&o transmita ruidos ou vibracoes;

O fechamento hidraulico do equipamento contera todos os acessorios indicados
nos desenhos e detalhes, de forma a permitir a regulagem e medicéo da vazao
de agua.

Apds a montagem deverdo ser executadas inspecdes visuais para verificacdo da
instalacdo e de ruidos anormais.

Devera ser regulada a vazao de agua do equipamento.

Deverdo ser
equipamento.

regulados todos os dispositivos de protecdo elétrica do

Bomba de agua N° BAG-01 BAG- 02
Local Instalado OPERANTE | RESERVA
Servigo AG AG
Quantidade Un 01 01
Vazdo de agua m3/h 44,0 44,0
Pressdo estatica total mca 45 45
Rendimento %

Poténcia absorvida Bhp

Motor elétrico alto rendim® | Kw 25,0 25,0
Ponto de forga V/Hz/F | 220/3/60 220/3/60
Marca de referéncia Armstrong | Armstrong
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3.2.3. CONDICIONADORES FANCOIL CENTRAL

Do tipo Air Handling Units. Serdo montados em moédulos compactos que
atendam os padrbes de estanqueidade DW, e deverdo ser selecionados para
garantir a circulacao, filtragem e resfriamento do ar a ser tratado nos diversos
estagios que compde a unidade.

S&o os seguintes os fabricantes que serviram de referéncia para o projeto:

TROX
TRANE
HITACHI
CARRIER

GABINETE

Os gabinetes deverdo possuir construcao robusta e estanque em perfis de aco
ou aluminio e formados pela justaposicédo dos diversos médulos pré-fabricados.
A fim de permitir o acesso para manutencdo dos diversos elementos, os
gabinetes deverdo ser providos de trincos e guarnicbes de borracha para
garantia de estanqueidade. Todos os perfis e chapas de aco a serem utilizados
deverdo receber tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Os
gabinetes deverdo ser revestidos internamente com poliuretano expandido com
20 kg/m3 (ou equivalente) e no minimo 35 mm de espessura. Tal revestimento
devera ainda ser rechapeado de forma a obterem-se painéis do tipo “sanduiche”.

Selecionamento conforme ARI-Standard 550/590-98.

FILTRAGEM

O sistema de filtragem de ar a ser utilizado devera ter 3(trés) estagios de
fitragem. O primeiro estagio serd do tipo descartavel, classe G4 (ABNT/NBR
16401:2008) a ser montado na entrada de ar dos condicionadores anexo as
caixas de mistura do préprio fabricante dos equipamentos. O segundo estagio
sera com filtro do tipo plissado ou bolsa, classe F7 ou F8 da ABNT. O terceiro
estagio sera do tipo absoluto, classe H13 da ABNT; serdo montados na saida de
ar dos condicionadores. As armacdes deverdo ser vedadas na jungcdo com 0s
filtros. A velocidade do ar nos filtros ndo devera ser superior a 2,5 m/s.
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SERPENTINA RESFRIAMENTO

A serpentina de resfriamento devera ser projetada de forma a garantir baixa
perda de carga no circuito hidraulico, baixa resisténcia ao fluxo de ar e
velocidade de face n&o superior a 2,5 m/s. Devera ter tubos com diametro de %”,
144 aletas/pé. e, no minimo 06 filas. NAO SERAO ACEITOS SERPENTINAS
COM 4 ROWS..

A bandeja de recolhimento de dgua condensada devera ter caimento para o lado
da drenagem, a qual devera ser feita em dois pontos, um em cada extremidade.
As bandejas de recolhimento de agua condensada deverdo ser de plastico
reforcado ABS ou aco inox isolado termicamente, possuindo capacidade de
captacdo que impeca o transbordamento das mesmas.

As serpentinas que necessitem mais de seis filas deverdo ser divididas em duas
e montadas com espacamento entre elas que permita a limpeza das filas.

RESISTENCIAS DE AQUECIMENTO

Os dispositivos para aquecimento serdo montados em modulo independente
contendo as baterias de resisténcias elétricas montadas em triangulo
equilibrado, cujas capacidades estdo descritas na lista de equipamentos do
projeto basico.

ESTAGIO DE UMIDIFICACAO

Constituido por resisténcia elétrica de imersdo do tipo aletada, caixa de agua
executada em chapa metalica tratada contra corrosdo, valvula de boia para
controle do nivel da agua e tubo difusor de vapor em elemento nao corrosivo
instalado no fluxo do ar apods a filtragem.

VENTILADORES

Constituido por ventiladores centrifugos de dupla aspiracdo com rotor tipo limit-
load, balanceado estatica e dinamicamente, e construcdo robusta em chapas de
aco com tratamento anticorrosivo e pintura em epdxi. O conjunto motor-
ventilador devera ser montado de tal forma que impeca a transmissdo de
vibragdes para qualquer um dos médulos da unidade. O acionamento devera ser
efetuado através de motor elétrico do tipo inducéo, trifasico, 60 Hz, silencioso.
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As unidades terdo ainda uma valvula motorizada de 3 vias para agua gelada,
que garantird a variacado de vazao de agua na serpentina do condicionador. Os
ventiladores deverao ser selecionados de forma a serem atendidas as condicdes
operacionais especificadas em Projeto com nivel de ruido inferior a 40 DBa.

PAINEL ELETRICO

Constituido por caixa de chapa fazendo parte integrante do gabinete, fornecido
completo com capacitor para 0 motor do ventilador e bomba de dreno, placa de
reles, régua de bornes, etc.

CONEXOES

Todas as interligacbes necessarias (elétricas, hidraulicas, de controle, etc.)
deverdo ser efetuadas de forma a preservar-se a total estanqueidade dos
gabinetes, utilizando-se silicone e prensa cabos para a vedacdo final. As
interligacbes entre os diversos modulos deverdo vedadas para garantia de
vedacgao entre 0s mesmos.

CONTROLES

O sistema de controle do ar condicionado sera eletrénico do tipo controle digital.
Os controles previstos séo:

- Sensor de temperatura para resfriamento e aquecimento.

- Sensor de umidade para desumidificagéo.

- Valvula de 2 vias para agua gelada;

- Conjunto de pressostatos diferenciais e indicativos de filtros saturados (Ref.
TROX);

- Comando liga-desliga para operacéo do equipamento.

As valvulas motorizadas deverdo permanecer na posi¢cao fechada quando o
condicionador estiver desligado.

3.2.4. CONJUNTOS MOTO VENTILADORES (UTI’'S + C.C.)

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por gabinetes ventiladores
centrifugos, com rotor de péas voltadas para frente (sirocco) de dupla aspiracéo,
acionados atraves de motor elétrico trifasico de alto rendimento, atendendo as
especificacdes em projeto.

A velocidade méaxima de descarga do ar serda de 8 m/s. NAO SERAO
PERMITIDOS EQUIPAMENTOS COM DESCARGAS SUPERIORES A ESTA
REFERENCIA.
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O rotor sera balanceado estatica e dinamicamente e 0S mancais serdo auto
lubrificantes e blindados.

Todos o0s equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustdo terdo nos
quadros elétricos contatos para controle pelo sistema de automacao predial e
supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contrabases terdo amortecedores de
vibrac&o do tipo mola ou calgcos de neoprene quando aplicavel.

O acionamento dos ventiladores devera ser feito através do sistema de
automacao.

3.2.5. REDE DE DUTOS CHAPA GALVANIZADA

Os dutos dos sistemas que atendem as salas de cirtf\;l%;a apos a caixa de filtro
H13 serdo construidos em aluminio ou dutos do tipo “MPU”.

Seréo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por
pinos Walsywa ou chumbador metélico.

Obedecerao aos padrdes normais de servigo e serdo interligados por flanges.

O ar para  os diversos ambientes sera distribuido através de dutos
convencionais de baixa pressao, conectados as grelhas nos ambientes.

Os dutos exPostos ao tempo serdo tratados com primer a base de epoxi e
pintura esmalte de acabamento, os dutos isolados serdo rechapeados.

A rede de dutos para distribuicdo de ar, nas areas comuns podendo ser
aparente ou embutida no forro, obrigatoriamente isolada sempre que estiver em
contato com outras fontes de calor ou instalada ao tempo.

As juncdes laterais dos dutos seréo perfeitamente vedadas com silicone.
Todas as juncdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

godas as curvas serao de raio longo, providos de veios, para atenuar a perda
e carga.

N&o serdo permitidos joelhos.

As ligacdes dos dutos as unidades condjcionadoras, a ventiladoras, etc., seréo
feitas com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragdes.

Os dutos terdo fixagdo propria a estrutura,  independentemente das
sustentagbes de forros falsos e aparelhos de iluminagéo, etc., por meio de
suportes e chumbadores, observado o espacamento maximo de 1,50 m (um
metro e meio) entre 0s suportes.

Os dutos de ar condicionado seréo revestidos externamente com material
isolante, de alta resisténcia térmica, firmemente fixada, sendo as juntas dos
mesmos fechados com adesivos proprios, evitando-se a formacao de bolsas de
ar entre a chapa do duto e o isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixagdo dos dutos serdo de agco SAE
1020, com protec¢éao anticorrosiva.

Seréo instalados registros com 0s respectivos quadrantes, em aco, em locais
acessiveis, para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Sera
obtidos o perfeito alinhamento de eixo e total vedacao contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de
insuflagdo ou retorno, serao pintadas com tinta preta fosca.
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Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metalica
contra passaros.

Os dutos serdo construidos em chapa de aco galvanizado flangeado tipo TDC
montado em fabrica, obedecendo as bitolas e detalhes construtivos de juntas e
reforgos especificados pela NBR 16401/2008.

Os dutos aparentes de ventilagdo/exaustao serao vincados e pintados em cor a
ser especificada pela arquitetura.

Todas as derivagbes de dutos de insuflagdo terdo “botas” para melhor
direcionamento de ar.

Seréo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga_ por
pinos Walsywa ou chumbador metalico. Todos os suportes sefdo revestidos
com tratamento anticorrosivo.

Os dutos flexiveis terdo isolamento termo-acustico revestido internamente com
polietileno perfurado e externamente com papel kraft aluminizado.

Os dutos flexiveis serdo interligados aos dutos rigidos ou caixas plenums de
difusores através de fitas auto-adesivas e abracadeiras de nylon.

Os dutos flexiveis pré-fabricados (diametro maximo 12" e comprimento maximo
de 2,4m) terdo_ajustes para todos os dispositivos de distribui¢cao de ar na rede
de dutos de baixa presséo.

Os dutos flexiveis seréo instalados obrigatoriamente retos e sem deformacéo
na sua seccao transversal.

Todos os dutos terdo portas de inspecao estanques para inspecao e limpeza a
cada 6m e em cada curva.

Todos os dutos isolados e aparentes as intempéries serdo rechapeados e
pintados em cor a ser definida pela arquitetura.

Para os dutos de insuflamento e retorno que contem isolamento deverao ser
rechapeados os trechos iniciais (2,00 m aproximadamente) apos a lona flexivel.

Toda a rede de dutos de ar condicionado e ventilagdo serd executada em
chapa galvanizada revestimento B, nas bitolas recomendadas pela ABNT.
Deverd ser do tipo pré-fabricada, fornecida completa com flanges tipo
Powermatic. As juncdes laterais dos dutos deverao ser perfeitamente vedadas
com silicone. Todas as curvas serdo de raio longo, providos de veios, para
atenuar a perda de carga. Nao serédo permitidos joelhos. Todas as jun¢des ou
costuras terdo tratamento anticorrosivo.

As ligacdes dos dutos as unidades ventiladoras, etc., serdo feitas com
conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibracdes.

Os dutos terdo fixacdo propria a estrutura, independentemente das
sustentacdes de forros falsos e aparelhos de iluminacdo, etc., por meio de
suportes e chumbadores, observado o espacamento maximo de 1,50 m (um
metro e meio) entre 0s suportes.

As cantoneiras e barras de sustentagao e fixacdo dos dutos serdo de aco SAE
1020, com protecao anticorrosiva.

Serdo instalados registros com 0s respectivos quadrantes, de bronze, em
locais acessiveis, para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

Devera ser obtido o perfeito alinhamento de eixo e total vedacdo contra
vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de
insuflacéo ou retorno, serdo pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metalica
contra passaros.

Todas as derivacdes de dutos de insuflagdo deverao ter “botas” para melhor
direcionamento de ar.

Serao fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhfes, presos na laje ou viga por
pinos Walsywa ou chumbador metalico. Todos os suportes serdo revestidos
com tratamento anticorrosivo.

Todos os dutos deverédo ter portas estanques para inspecao e limpeza a cada
6m e em cada curva.

Todos os dutos aparentes deverdo ser pintados com tinta esmalte sintético na
cor branco fosco, apds receber pintura de fundo tipo galvite.

3.2.6. ISOLAMENTO DOS DUTOS

Os dutos de ar condicionado das salas de cirurgia (insuflamento do ar) seréo
isolados com mantas de espuma elastomérica de células fechadas (A <
0,036W/m°K e p > 3000) com espessura de 50mm e densidade de 40 kg/ms,
coladf%s (ﬁola a ser fornecida pelo fabricante da espuma) ao duto e revestidas
com fibraflex.

Os dutos deverdo receber protecdo mecéanica com rechapeamento em chapa
galvanizada #26 em todos os trechos internos e externos, principalmente em
baixo dos telhados.

3.2.7. FILTROS DE AR

Sdo0 o0s seqguintes os fabricantes que serviram de referéncia para este

empreendimento:

TROX
LINTER
VECO
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3.2.8. FILTROS GROSSOS - CLASSE G4

Eficiéncia entre 80 e 90% conforme ABNT — NBR 16401:2008 e EN 779:2002;
Meio filtrante em mantas descartaveis de fibra de vidro;

Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

Presséo diferencial inicial maxima: 50 Pa (2,5m/s)

Pressao diferencial final maxima: 220 Pa.

3.2.9. FILTROS FINOS - CLASSE F7 e F8

Eficiéncia entre 90 e 95% conforme ABNT — NBR 16401:2008 e EN 779:2002;
Meio filtrante em mantas descartaveis de fibra de sintética;

Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

Pressao diferencial inicial maxima: 100 Pa (2,5m/s)

Pressao diferencial final maxima: 550 Pa.

3.2.10. FILTROS ABSOLUTOS - CLASSE H13

Eficiéncia 99,98% conforme ABNT — NBR 16401:2008 e EN 779:2002;
Meio filtrante em tecido de microfibra de 1a sintética,

Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

Presséo diferencial inicial maxima: 250 Pa (2,5m/s)

Pressao diferencial final maxima: 750 Pa.

3.2.11. BOCAS DE AR E ACESSORIOS
3.2.12. GRELHAS DE INSUFLAGCAO DE DUPLA DEFLEXAO

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

TROX
TOSI
COMPARCO
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As grelhas deverdo ser de aluminio anodizado. As grelhas de insuflacdo deveréo
ter aletas regulaveis horizontais, registro e fixacao invisivel (arquiteturais).

As grelhas de insuflacdo deverao ter dupla deflexao.

As grelhas deverdo ter todos os acessorios instalados de fabrica. Deverdo ser
instaladas conforme as recomendacOes dos fabricantes e todas as conexdes
dutos\bocas deveréo estar livres de vazamento de ar.

3.2.13. DIFUSOR DE INSUFLAGCAO DIRECIONAL

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia
para este Empreendimento:

TROX
TOSI
COMPARCO

Os difusores deverédo ser do tipo direcional executados em aluminio anodizado.
Deveréao ser fornecidos com caixa plenum e registro de regulagem de vazao de
ar.

Deverao ter todos os acessorios instalados de fabrica. Deverdao ser instaladas
conforme as recomendacdes dos fabricantes e todas as conexdes dutos\bocas
deverdo estar livres de vazamento de ar.

3.2.14. VENEZIANAS

S&0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que servira de referéncia para
este Empreendimento:

TROX
TOSI
COMPARCO

As venezianas deverao ser de aluminio anodizado. As venezianas deveréo ter tela
protetora de arame ondulado e galvanizado e pingadeira.

As venezianas completas deverdo ter damper e filtro com no minimo 60% de
eficiéncia em teste gravimétrico.
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As venezianas deverao ter todos os acessorios instalados de fabrica.

As venezianas deverdo ser instaladas conforme as recomendacdes do fabricante e
todos as conexdes dutos\venezianas deverao estar livre de vazamentos de ar.

As venezianas que estdo instaladas com comunicacédo direta entre ambientes sem
dutos deverao ser instaladas com filtro.

3.2.15. DAMPERS DE REGULAGEM

Os dampers de regulagem instalados em condicionadores de ar, ventiladores e
exaustores deverao ser do tipo reforcado modelo JN da TROX.

Os dampers de regulagem deveréo ter indicacdo de posi¢do da lamina e funcéo
(aberto ou fechado).

Os dampers deverdo ter borracha de vedacédo para evitar a passagem do ar
guando na posicao fechado.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

TROX
TOSI
COMPARCO

Os dampers de regulagem deveréo ser de chapa de aco galvanizado com laminas
de fechamento opostas em chapa de aco ou perfil de aluminio.

Os dampers deverdo ser fabricados para operar com velocidade do ar de até
20m/s.

Os dampers deverao ter montagem estanque, respeitando o sentido do fluxo de ar
e funcionabilidades.

3.2.16. SISTEMAS ELETRICOS

Os sistemas serdo montados conforme projeto a ser elaborado pela Contratada,
baseado nos diagramas trifilares apresentados nos respectivos desenhos.
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Os quadros elétricos serdo fornecidos com 1 (uma) via do desenho certificado do
diagrama unifilar e do esquema funcional, colocados em porta desenhos,
instalados internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacao.

O quadro tera placa de identificacdo de painel, em acrilico, aplicada sobre a face
anterior do mesmao.

Deverao ser montados com componentes, conforme o item Materiais Elétricos.
Deverao possuir régua de bornes numerada, por fiacao.

Toda a fiacdo interna devera ser anilhada, conforme projeto da Proponente.
Deverao ser utilizados terminais prensados e do tipo especifico para cada conexao.

Os quadros deverdao ser montados com espacos de reserva para eventuais
expansoes.

Deverd ser previsto também um espaco para eventual condensacado de umidade.

Os quadros serdo fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado
para cabos de cobre.

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerdo as prescricdes da ABNT e aos regulamentos das empresas
concessionérias de fornecimento de energia elétrica.

As ligagbes serdo feitas entre os painéis elétricos com o0s respectivos motores,
controles e demais equipamentos.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados cabos com encapamento nas cores
normalizadas pela ABNT e, anilhas numeradas nos circuitos de comando e
controle para melhor identificacéo.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e 0s equipamentos devera ser
executada com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes
apropriados.

Cabera a instaladora de ar condicionado, o fornecimento e a execucdo das
ligacbes de todas as chaves, motores e aparelhos de controle dos sistemas, a
partir dos pontos de forgca a serem fornecidos no QDG dentro da Cabine Primaria.
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CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Quando o quadro elétrico ndo fizer parte integrante do equipamento o mesmo
devera ser construido em estrutura auto-portante de perfilados de ferro e chapa de
aco dobrada de bitola minima # 14 formado internamente por painéis apropriados a
instalacdo dos componentes e com grau de protecdo IP-31. As venezianas para
ventilagdo deverdo ser protegidas por telas metdlicas, galvanizadas ou de cobre.
As portas de acesso deverao ser aterradas e providas de fechaduras do tipo YALE.
Os quadros deverdao possuir na face interna das portas estojos contendo 0s
diagramas elétricos correspondentes.

As chapas e perfis deverdo ser decapadas antes de receberem as pinturas de
fundo e de acabamento. A pintura devera ser anticorrosiva e com acabamento em
po epOxi RAL-9002

Deverdo ser do tipo TTA (type-tested assemblies) conforme definido pela norma
NBR-IEC-60439-1. Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas
deverdo obedecer a norma NBR-IEC-60439-1, com a compartimentacdo entre
unidades funcionais que atendam a forma 3b, abaixo definida. Construida em
estrutura auto-suportante em chapa de aco carbono e, fechamentos executados
em bitola 14USG.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

O quadro devera possuir barramento executado em barras de cobre eletrolitico
revestidas com capas termo-contracteis pintadas nas cores especificadas pela
ABNT: azul escuro (fase R), branco (fase S), vermelho (fase T), azul (neutro) e
verde (terra). Toda a fiacdo devera ser efetuada de conformidade com a Norma
NBR IEC 60439-1 com todas as interligacdes entre compartimentos efetuadas pelo
fabricante.

Os condutores a serem utilizados deverdo ser de cobre eletrolitico, encordoados e
isolados com material termoplastico retardante a chama, com bitola minima de 2,5
mm2 para 0s circuitos de forca e de 1,5 mm2 para os de comando. Cada
extremidade dos condutores devera ser identificada com anel plastico numerado
conforme o correspondente diagrama elétrico. Os condutores-reserva deverao ser
obrigatoriamente identificados e conectados a blocos de terminais, estando
proibido o enrolamento e selagem dos mesmos.

Todas as partes metalicas ndo condutoras do painel deverdo estar ligadas a um
barramento de terra localizado na parte inferior do mesmo. Este barramento devera
ser de cobre eletrolitico e dimensionado para suportar um curto-circuito de falta de
terra solido com duracdo nédo inferior a da classificagdo de quaisquer dos
componentes do painel. Para o terminal principal deverdo ser fornecidos
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conectores de pressado especificos para cabos de cobre encordoados. Como
invélucro metalico do painel ndo podera ser considerado como interligacao efetiva
de aterramento, as portas e demais partes basculantes deverdo ser aterradas
através de cordoalhas flexiveis. Préximos as saidas dos cabos de forca deverado
ser previstos terminais que permitam e facilitem o aterramento de eventuais
armagcoes.

COMPONENTES PRINCIPAIS

Chaves Seletoras: Do tipo rotativo, montadas na porta frontal do painel de acordo
com 0s respectivos esquemas elétricos, com fixacdo superior e manoplas do tipo

asa;

Contatores: Construcao conforme IEC, a ar, tripolares secos, adequados a partida
direta de motores de inducédo (aplicacdo AC-3 / IEC) e dimensionados para uma
corrente no minimo 25% superior a nominal;

Contatores Auxiliares: Para os circuitos de comando, para acionamento em
corrente alternada, vida util de 30 milhdes de manobras e nimero de contatos NA e
NF adequados;

Relés de Tempo: Do tipo eletrénico especificos para partidas estréla-triangulo, vida
atil de 10 milhdes de manobras, faixa de ajuste de 2 a 60 segundos e, ho minimo,
com 2 contatos NA, sendo um com retardo e outro sem;

Botoeiras: Do tipo “contatos momentaneos”, operadas externamente sem
necessidade de abertura da porta do cubiculo e com dispositivo de travamento na
posicado “desligada”. As botoeiras deveréo estar ligadas aos circuitos de comando
dos contatores;

Sinalizacdo: Devera ser feita através de lampadas nas cores indicadas em Projeto
com sinalizagcdo para equipamento ligado, desligado ou falha. Cada conjunto de
sinalizacdo serd composto por visor e soquete de modo a permitir a substituicdo
das lampadas sem necessidade de abertura da porta.

Instrumentos de Medigéo: Instalados na parte frontal do quadro, quadrados, com
caracteristicas conforme IEC, precisdo de 1%, com escalas escolhidas de modo
gue em condi¢des normais de operacao o ponteiro situe-se na faixa de 60-70% dos
mesmos e adequados para suportar condi¢cdes de operacédo adversas, tais como:
sobretensdo, partidas, curtos-circuitos no lado primario, etc. Os medidores
voltimétricos deverdo ter tensado correspondente aos TP’s. Quando requeridos,
deverdo ser utilizados comutadores de fase com posicdo neutra. Os medidores
amperimétricos deverdao ser adequados aos TC’s correspondentes, possuindo
comutadores de fase com posicao neutra e amortecimento ou escala expandida
para correntes de partida e operacdo normal;
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Transformadores: Os transformadores de medicdo e protecdo deverdo estar de
acordo com as Normas brasileiras, NBR. Os transformadores deverdo ser do tipo
seco encapsulado em resina epoxi.

Os transformadores de potencial (TP’s) deverdo ser protegidos por disjuntores
limitadores de corrente, tensdo secundaria de 120 v (exceto quando
expressamente indicado outro valor), ligacado de delta aberto, precisdo de medicao
de 0,6% e de 2% para protecdo e comando.

Os transformadores de corrente (TC’s) deverdao possuir caracteristicas de rigidez
mecanica compativeis com as seccionadoras, com isolamento para a plena tenséo
do painel e com marcagbes de polaridade facilmente identificaveis. Os TC’s
deverdo ser montados preferencialmente na parte estacionaria do painel afim de
permitir a intercambiabilidade dos disjuntores. Deveréo ser fornecidos dispositivos
que permitam curto-circuitar os terminais para remocao de relés ou instrumentos.
Os TC’s devem possuir secundario para 5 A (exceto quando expressamente
indicado outro valor), precisao de 0,6% para medi¢cdo com relagéo de limitacao de
leitura a plena carga a 75% da escala, 10% para relés de sobre-corrente e de 2,5%
para diferencial de prote¢éo conforme ANSI C.37.20C;

Disjuntor Motor: Do tipo extraivel e com protecdo contra sobre cargas, vida util
minima p/ 500.000 manobras, c/ desligamento simultdneo de todos os poélos,
disparo livre garantido e disparadores retardados de sobre-corrente, regulaveis em
todos os polos adequadamente dimensionado p/ as poténcias especificadas.

3.2.17. PARTIDA DOS MOTORES

Até 7,5 HP em 380 V, 3F, a partida sera direta. Acima destes limites a partida
devera ser do tipo estrela-triangulo, "part-winding", “soft starter” ou auto-
compensadora.

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

De acordo com a Portaria 456 da ANEEL de Novembro de 2000 deverdo ser
instalados Bancos de Capacitores dimensionados para atender a um limite minimo
de fator de poténcia de 0,92 nos Painéis Elétricos principais.
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INSPECAO, TESTES E DOCUMENTACAO

Todos os testes e inspecdes serdo efetuados nas dependéncias do fabricante por
elemento designado pelo CLIENTE, compreendendo basicamente os seguintes
itens:

- Inspecao dimensional e visual,

- Ensaio funcional simulado;

- Medicao da resisténcia de isolamento;

- Tensao aplicada;

- Ensaio de funcionamento eletromecéanico dos componentes;
- Ensaio de continuidade;

- Testes de pintura.

A aprovacdo do inspetor ndao isenta o fabricante das responsabilidades de
fornecimento.

O fabricante devera fornecer a seguinte documentacao:
Diagrama Elétrico certificado de cada painel,

- Desenho dimensional de cada painel;

- Lista de materiais de cada painel,

- Lista de plaquetas de cada painel;
- Relatorio de Testes.

3.2.18. ESPECIFICAGAO DOS COMPONENTES

QUADROS ELETRICOS

As localizagbes a serem usadas estdo indicadas no desenho. As poténcias e
detalhes de forca e comando estdo também indicados nos desenhos sendo as
caracteristicas técnicas descritas a seguir.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

Fabricante do Painel:
Devera ser o mesmo dos Equipamentos.
Fabricantes dos Equipamentos:

- SCHNEIDER
- ABB
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- KLOECKNER MOELLER
- MERLIN GERIN
- SIEMENS

O quadro elétrico da Central obedecera as caracteristicas construtivas, conforme
NBR IEC 60 439-1

Devera ser de forma de separacdo 3b, conforme ABNT NBR IEC 60439-1,
construido em chapa de aco 14 USG, provido de vedacao IP-31, em estrutura auto-
portante de perfilados de ferro bitola 14 USG. As portas de acesso deveréo ter
fechadura tipo YALE.

A estrutura do cubiculo devera ser constituida de perfis de aco tipo “U” totalmente
aparafusado, formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica.

Estdo previstos dispositivos proprios no rodapé para fixacdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

As chapas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco de bitola
minima de 14 USG.

O dobramento das chapas deverd ser feito a frio, mediante processo de
estampagem.

Todo o quadro deveré sofrer tratamento anticorrosivo, conforme descrito abaixo:

- Desengraxante em solugcédo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer
residuo de dleo, graxa e sujidade da superficie das pecas.

- Decapagem em solucao de acido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidagao.
- Fosfatizacdo em solucdo aquecida a 80°C

- Passivacdo das pecas com uma solugdo de baixa concentracao de acido cronico,
aguecida, para melhorar as caracteristicas de aderéncia e da inibicdo de ferrugem.
- Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios
deverdo ser bicromatizadas.

- A pintura dos cubiculos devera utilizar sistema eletrostético a po.

- A tinta devera ser do tipo p0 texturizado na cor cinza RAL 9002 com espessura
meédia de 90 micra (minimo 80 micras).

Os encostos dos batentes deveréo ser garantidos pelo fornecedor por um periodo
minimo de 2 (dois) anos.

Durante esse periodo, estardo a cargo do fornecedor todas e quaisquer correcdes
de eventuais defeitos, causados por ma qualidade ou aplicacdo incorreta dos
materiais constituintes dos quadros.

Os barramentos serdo executados em barras de cobre eletrolitico 99,99% de
pureza. Nos pontos de ligagcdo serdo banhados com liquido de pratear. No restante
do barramento, serdo pintados ou protegidos por capa de PVC.
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Os barramentos seréo dimensionados para corrente nominal

Serao trifasicos, com neutro, considerado como se o barramento fosse de barras
lisas e sem pintura

O barramento serd dimensionado também para os esfor¢os eletromecéanicos,
decorrentes de curto circuito

As juncbes do barramento principal serdo feitas com parafusos aparentes, sendo
0S pontos de contato previamente prateados

Os quadros deverdo possuir uma barra de terra, dimensées compativeis com o
sistema instalado na parte inferior do quadro e correndo toda a extensdo do
mesmo

A barra devera possuir, no minimo, dois terminais para conexdo a malha de
aterramento, através de cabo.

As protecdes para distribuicdo dos alimentadores serdo do tipo classe 750V,
corrente alternada, com indicacdo de referéncia. SCHNEIDER, SIEMENS,
MOELLER ou TERASAKI

A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores devera ser
conforme corrente de curto-circuito, no barramento dos quadros

As derivacOes deverdo ser realizadas com barras de cobre ou cabo flexivel, anti-
chama, bitola minima de 2,5 mm2, para forca e 1,5mm2 para comando e
sinalizacao.

Os cabos serédo ligados ao barramento com parafusos passantes e acabados com
terminais.

Todos os cabos serdo identificados através de anilhas.
O revestimento termoplastico devera ter cores, conforme norma ABNT.
O quadro serd montado na casa de maquinas central, contendo:

- 1 Chave seccionadora seca geral trifasica

- Barramento de distribuicdo de cobre eletrolitico

- Disjuntores de protecao para cada circuito

- Contatores de partida com relés de protecéo contra sobrecarga

- Botoeiras e lampadas de sinalizacao

- Placas de identificacao

- Chave seletora de trés posi¢des: Automatico, Manual e Desligado

- Contatores e bornes para interligacdo com o sistema de automacao predial
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Os demais quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricado em chapa de
aco esmaltado, constituido de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demaos de
primer e tinta esmalte para acabamento.

Os quadros conteréo:

- Barramento de cobre eletrolitico ou cabos, para distribuicéo

- Disjuntores de protecao para cada circuito

- Contatores de partida com relés de protecéo contra sobrecarga

- Comando automético nos sistemas onde o funcionamento seja simultaneo com
outro equipamento

- Bornes para ligagdo de comando a distancia

- Contatores e bornes para interligacdo com o sistema de automacéo predial

- Porta com fechadura Yale

- Placas aparafusadas nas partes inferiores e superior, destinadas as furacdes para
eletrodutos

- Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
- gravacao do numero do mesmo, com poténcias, correntes e tensdes nominais, de
equipamentos indicados nos trifilares, anexo e, com dimensfes adequadas ao
alojamento desses equipamentos.

As ligacdes elétricas deverdo ser feitas entre os painéis e 0s respectivos motores,
controles e demais equipamentos.

Sera também prevista a interligacdo completa (com todos os conduites e fiagao
necessarios), entre o quadro de forca deixado pela obra e os quadros elétricos dos
eguipamentos.

A alimentacéo elétrica das unidades resfriadoras seréa direta, sendo colocada chave
seccionadora para manutenc¢do dos equipamentos.

Deverdo ser executados com eletrodutos para cabos de forca, e eletrodutos
separados para comando.

O encaminhamento deve ser paralelo a tubulacdo de agua de condensacéo.
Os eletrodutos desta interligacdo em especifico devem ser galvanizados a fogo.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados fios nas cores recomendadas pela ABNT e
anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle, para melhor identificagéo.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e o0s equipamentos devera ser
executada em eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes
apropriados.

Todas as interligacdes dos quadros com 0s equipamentos e as conexdes das
alimentacdes elétricas principais dos quadros estdo a cargo da instaladora de ar
condicionado.
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Todos o0s acessoOrios e elementos complementares para as conexdes de
alimentacdes elétricas principais dos quadros estdo a cargo da instaladora de ar
condicionado.

VARIADORES DE FREQUENCIA

Os variadores de frequéncia serdo utilizados nas bombas de agua gelada.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

- SCHNEIDER

- ABB

- DANFOSS

- TELEMECANIQUE

Os variadores de frequéncia deverdo ser do tipo digital micro-processado,
utilizando o conceito PWM (Pulse Width Modulation), Controle Vetorial de Voltagem
(VVC), com caracteristicas de torgue quadratico, adequado a poténcia e a
voltagem do motor.

Deverao ter as seguintes caracteristicas de operacdo e seguranca:

- Filtro de radio e freqiéncia.

- Filtro de transientes provenientes da rede de alimentacao.

- Monitorador de fases da rede de alimentacao.

- Protecéo contra curto-circuito, fase-fase e fase-terra.

- Indutores trifasicos na saida do conversor.

- Indutancias para supresséao de interferéncias harmonicas na rede intermediaria.

- Display digital para visualizagdo de parametros: (corrente, frequiéncia voltagem,
poténcia e energia consumida).

- Bornes para recebimento do sinal de comando para ligar/desligar o conversor,
proveniente do controlador externo ou comando remoto.

- Borne para recebimento do sinal 4-20 mA, para modulacdo de frequéncia do
motor, proveniente de controles externos.

- Contatos livres de voltagem (relés para envio de sinal de funcionamento
normal/defeito para os controladores externos).

As instalacBes dos variadores de frequéncia deverdo ser proximas aos quadros de
alimentacdo elétrica e os espacos de instalacdes de acordo com o fabricante.
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3.2.19. ACESSORIOS

ELETRODUTOS

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

SOCIEDADE P. DE TUBOS FLEXIVEIS

Eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com
rosca ISO R-228, em barras de 3m, com 1 luva por barra

PASCHOAL THOMEU
TUPY

Eletro-duto flexivel metélico fabricado com fita continua de aco zincado e revestido
externamente com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores.

Ref.: SEAL TUBE
CURVAS

Sdo0 o0s seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este
Empreendimento:

PASCHOAL THOMEU
TUPY

Curva para eletroduto 90° em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com 1
luva, pontas BSP com 1 luva por peca

MARVITEC
SISA

Pecas (curvas, derivacOes, etc.) para montagem de linhas de eletrocalhas,
galvanizadas a fogo em chapa n® 14 e 12

As instalacdes deverao estar rigidamente fixadas e alinhadas.
BUCHAS

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

PASCHOAL THOMEU
TUPY
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Bucha para eletroduto em zamack

ELETROCALHAS

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MARVITEC
SISA

Eletrocalha perfurada, galvanizada a fogo, em chapa n°® 14 (até 500mm) e n° 12
(acima de 500mm), fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob
pressao

VERGALHAO

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MARVITEC
SISA

Vergalhdo com rosca total, 3/8”, eletrolitico em barras de 6m
LUVAS/JUNGOES

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MARVITEC
SISA
TUPY

Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo.

MARVITEC
SISA

Pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados,
galvanizados a fogo

DAISA
UNIDUT curvo para eletroduto flexivel (SEAL TUBE)
UNIDUT reto para eletroduto flexivel (SEAL TUBE)

FIOS/CABOS
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S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

PRYSMIAN
SIEMENS
ALCOA-FOREST

Cabo acima de 150 mm2 de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica
de PVC especial para 1000V, com capa interna e cobertura protetora de PVC,
temperatura de trabalho 70°C, para os circuitos alimentadores principais e
secundarios, de acordo com as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812.

Cabos até 150 mm2 de cobre classe 750V, isolacdo em PVC (70°C), composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e
auto-extincéo do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812.

CAIXAS

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

PASCHOAL THOMEU

Caixa de passagem de chapa metalica galvanizada a fogo com bitola adequada as
dimensdes dos mesmos de modo a garantir rigidez mecanica ao conjunto de
instalagao.

CONDULETES

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MOFERCO
DAISA
WETZEL

Condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiacao
PERFILADOS

Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MARVITEC
SISA
Perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizada a fogo, em chapa de ago n° 14
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NIPLE

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MARVITEC
SISA

Niple de aco galvanizado a fogo com rosca BSP
MEDIDORES

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

HARTMANN & BRAWN
ENGRO

Voltimetro com sistema ferro movel classe 1,5, tenséo de prova de isolacdo 2 kV (1
min, 60 Hz), escala de 0 a 500, deflexdo do ponteiro maximo de 90°, medicao
direta, moldura de 96x96mm

Amperimetro com sistema ferro mével classe 1,5, tenséo de prova de isolagédo 2 kV
(2 min, 60 Hz), escala conforme diagrama unifilar, deflexdo do ponteiro maximo de
90°, moldura de 96x96mm.

BOTOES

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

BLINDEX
SIEMENS
TELEMECANIQUE

Os botdes de comando dos quadros elétricos deverdo ser proprios para uso em
600V e suportar satisfatoriamente um teste de vida de no minimo 1 milhdo de
operacgbes com correntes e tensdes nominais.

Deveréao ser redondos e sem retencgéao.

Seus contatos deverao ter capacidade de suportar 10 amperes continuamente e
deveréo ter no minimo 1 contato NA + 1 contato NF.

Tipos dos Botbes: 2 A720 (BLINDEX)
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SINALIZADORES

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

- TELEMECANIQUE

- BLINDEX

- SIEMENS

O sinalizador para quadros elétricos devera ter frontal redondo com a calota
obedecendo ao seguinte codigo:

Cor amarela: quadro alimentado

Cor verde: equipamento em servico

Cor vermelha: equipamento em alarme

Deverao ter resistor e lampada incorporada, adequados a tenséo de alimentagao
Tipo dos sinalizadores: S 301 - LINHA RAFIX - 108V (SIEMENS)

As instalacdes deverao estar rigidamente fixadas e alinhadas.

MATERIAIS DIVERSOS

Materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc.) para fixacdo
de eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

MOPA
SISA
Marcador em PVC flexivel e porta marcadora para diversas bitolas de cabos

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

HELLERMANN
ABRACADEIRA

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

HELLERMANN
Abracadeira para amarracao de fios e cabos. Ref.: INSULOK
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3.2.20. SISTEMA DE AUTOMACAO
PREMISSAS BASICAS DO SISTEMA

O controle do sistema sera eletrénico, digital, micro processado e compreendera o
fornecimento e instalagdo de automacéo e supervisédo feita pela interligagdo em
rede das unidades autbnoma de controle (UAC), através de bus de comunicacao
integrando os outros subsistemas ou equipamentos com inteligéncia prépria, tais
como sistema de agua gelada de condicionamento de ar, através de protocolo
aberto padrao Bacnet, Lonworks e modbus.

Deveréo ser observados as seguintes recomendacgdes:

O sistema de controle sera do tipo digital direto (DDC) com inteligéncia distribuida
para todos 0s equipamentos primarios como condensadores, bombas.

Todos os controles (valvulas, atuadores e sensores) serdo fornecidos pelo
instalador de ar condicionado.

O sistema de software utilizard um sistema de administracdo de energia (SAE)
para aperfeicoar as operacdes de equipamentos mecanicos.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

Honeywell

Johnson

Siemens

Danfoss

O sistema de controle de temperatura automatico e SAE incluirdo as seguintes
caracteristicas especificas:

O sistema de controle eletronico consistird de todos os termostatos, sensor de
temperatura, transmissores, controladores, transformadores, valvulas automaticas,
servo-motores, interruptores, painéis de controle, equipamento de controle
adicional e, um sistema completo de fiagdo para prover um sistema completo e
operavel.

Toda a fiacdo de controle, conduites e conexdes, incluindo fiacdo para
intertravamento, serdo providas como requerida para completar o sistema de
controle de temperatura através da conexdo de chaves de partida, termostatos,
termostatos de protecdo de baixa-temperatura, sensores de temperatura,
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interruptores e dispositivos que tenham interface com o sistema de administracéao
de energia, dirigido pelo computador.

Os microprocessadores baseados no sistema de administragdo de energia
monitorardo os dados ambientais e controlardo as seguintes funcgdes:

(1) Condensadores a gas combustivel
(2) Bombas de agua gelada

(3) Bombas de agua quente

(4) Fan-coils centrais

(5) Fancoletes

(6) Ventiladores

Hardware de Controle

Todos os equipamentos devem possuir isolacdo elétrica e magnética e protecao
contra disseminacédo de harménicos pela rede de alimentacao elétrica.

Os pontos de entrada e saida devem ser:

Entradas Digitais: Contato seco

Entradas Analdgicas: 4-20 mA ou 0-10V (isoladas para aquisicdo de dados de
equipamentos de terceiros);

Saidas Digitais: a relé 220 VAC - 0,5 A.

Saidas Analdgicas: 4-20mA ou 0-10V (isoladas para aquisicdo de dados de
equipamentos de terceiros);

Software de Controle

Todas as controladoras devem possibilitar programacao que atenda integralmente
a esta especificacdo. Nao serdo aceitas repeticdo de pontos digitais.

Os programas deverao utilizar linguagem especifica para a aplicacdo proposta no
presente documento. Devera ter visual grafico, com blocos funcionais pré-definidos
gue permitam a compreensao da légica de controle, mesmo por pessoas que hao
conhecam linguagens de programacgéo como C, Pascal, etc.

Devera ainda possibilitar a definicdo de loops de controle, sequiéncias de operacéo,
intertravamentos, gerenciamento de alarmes, etc.

Funcionalidade

O software de supervisdo deve ser baseado em telas graficas, de operacéo facil e
intuitiva, organizadas de forma l6gica para prover uma Interface Homem-Maquina
(IHM) eficiente que permita acesso rapido a tela ou informacg&o desejada. Devera
ser possivel alterar e visualizar todos os pontos das controladoras além de
modificar todos os dados logicos de operacdo do sistema, como parametros, set-
point, programacao horéaria, etc.
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O software deve ter a capacidade de apresentar graficos de tendéncia de variaveis
em tempo real.

Todas as telas, bem como mensagens deverdo ser desenvolvidas em lingua
portuguesa.

Arquitetura especifica para o empreendimento

Os equipamentos definidos nas especificacbes técnicas estardo alojados
fisicamente em gabinetes metélicos, denominados QC (Quadro de Controle). Cada
QC contera o numero de CAE - Controladores de Aplicacdo Especifica e CDD -
Painéis de Controle Digital Direto adequados para cumprir rigidamente as funcdes
de controle de forma autbnoma.

Cada QC devera conter todos os acessorios necessarios para o perfeito controle e
monitoramento dos respectivos processos e equipamentos associados, conforme
definicdo a segquir.

A guantidade e composicdo de cada QC deverdo ser detalhadas e submetidas a
aprovacgao do cliente.

Utilidades a serem automatizadas — gerais
UNIDADE RESFRIADORA

Comando de liga/desliga

Status ligado/desligado

Status manual/automatico

Ajuste de Set-point

Alarme sintese de defeitos

Comando controle de capacidade

Status controle de capacidade

Status fluxo de agua por sensor de pressao

BOMBAS DE AGUA GELADA

Status contatora ligado/desligado

Status manual/automatico/desligado
Comando de liga/desliga

Status de sobrecarga

Status fluxo de agua por sensor de pressao

CONDICIONADORES DE AR FAN-COIL CENTRAL
Status contatora ligado/desligado

Status manual/automatico/desligado
Comando de liga/desliga
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Status de sobrecarga
Status fluxo de ar por sensor de presséo

VENTILADORES

Status contatora ligado/desligado

Status manual/automatico/desligado
Comando de liga/desliga

Status de sobrecarga

Status fluxo de ar por sensor de presséo

TANQUE DE EXPANSAO DE AGUA GELADA
Indicacéo do nivel de 4gua
TERMOMETROS DIGITAIS DE AMBIENTE

Proximo de cada sensor de temperatura nos ambientes condicionados devera ser
instalado Termdmetros Digitais para leitura das condicbes ambientais reais,
independentes dos controles do sistema de automagéo.

LIMITES DO FORNECIMENTO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

A contratada devera projetar e instalar toda a rede de sinal e de alimentacdo
elétrica para o sistema de Automacéo, incluindo a interligacdo com o sistema de ar
condicionado e de ventilacao. A alimentacgdo elétrica dos diversos componentes do
sistema de supervisdo devera ser feita a partir de um ou mais No-Breaks, cujo
fornecimento devera estar incluso no orgamento.

O projeto preverd uma infra-estrutura bdasica para o sistema, composta por
eletrocalhas e eletrodutos secos interligando os QCs e a sala de controles. A
contratada de automacao devera avaliar a necessidade de complementacédo e/ou
alteracdes na infra-estrutura prevista, de modo a atender todos os itens a serem
supervisionados e a interligacdo dos componentes do sistema cujas posi¢cdes nao
estdo definidas no projeto. A tabela abaixo indica os itens sob responsabilidade da
contratada de automacéo.

Todos os dispositivos necessarios para a visualizacdo do sistema de automacéao,
como computador, monitor e impressora serao adequados as exigéncias indicadas
no presente documento deverao ser fornecidos pela contratada de automacéao.

Revisao do projeto de Infra-estrutura de automacéo
Instalacdo do complemento de infra-estrutura de automacao
Instalacdo de infra-estrutura conforme projeto basico

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

Fornecimento dos quadros de controle montados e prontos para interligacdo com
elementos de campo e alimentacao

Revisdo de interfaces dos quadros elétricos e equipamentos com 0s quais a
automacao se interliga. Indicacdo de necessidades.

Revisdo de projeto e fornecimento de interfaces prontas nos quadros elétricos e
equipamentos

Selecédo e fornecimento de elementos sensores em geral (a cargo da instaladora
de ar condicionado)

Aprovacédo de elementos sensores em geral

Instalacdo de elementos sensores que interferem nos servigos da instaladora de
ar condicionado, como pocos de sensores em tubulagbes, transdutores e
medidores de quadros elétricos (a cargo da instaladora de ar condicionado)
Passagem de enfiacdo geral da automacdo, buses de comunicacdo e
interligacdes entre sensores de campo e painéis de controle

Instalacdo de quadros e elementos sensores de campo que nao interferem nos
servicos da instaladora de ar condicionado

Comissionamento dos sistemas em manual

Comissionamento dos sistemas de controle depois de comprovada a operagao
manual

Testes de operacao dos processos em automatico

Testes de aceitacao

IMPORTANTE:

Todas estas previsdes deverdo estar inclusas no orcamento, sendo que nao seréao
aceitos aditivos futuros por conta destas complementacdes/revisdes, seja referente
ao custo de materiais ou de mao de obra. Desta forma A contratada de automacéao
devera detalhar em sua proposta todos os itens complementares, que néo estejam
previstos no projeto e que serdo fornecidos e instalados pelo mesmo para um
prefeito funcionamento do sistema.

O mesmo critério se aplica no fornecimento de acessorios destinados a obtencao
de medicdes nos varios subsistemas, por exemplo: sensor de medicdo de volume
de &gua, transdutores de tensédo e corrente, etc.

As propostas deverao ser detalhadas por sistema, indicando claramente o preco e
as caracteristicas de funcionamento (facilidades) de cada item, assim como a
descricéo da central de automacéao e supervisao.

Todos os sistemas/equipamentos de ar condicionado, ventilagdo mecanica e
automacao deveréo estar integrados e funcionando.
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3.2.21. SISTEMAS HIDRAULICOS
1.1.1. DESCRICAO GERAL

As conexdes com os aparelhos (condicionadores e bombas) seréo executadas com
flanges ou luvas, conforme bitola.

A fixacdo da rede sera feita com apoios de borracha, entre os tubos e suportes,
para evitar transmissdo de vibragfes a estrutura do prédio.

A rede completa devera ser limpa e recebera duas demdaos de tinta anticorrosiva e,
pintura final.

O sistema devera ter valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com
os ralos existentes e purgadores de ar nos pontos altos, onde houver possibilidade
de confinamento de ar.

As prumadas de agua gelada e de agua de condensacédo deverdo ser apoiadas por
amortecedores de molas e as cargas distribuidas em todos os pavimentos.

As vélvulas de bloqueio até 100mm deverao ser do tipo gaveta.
As vélvulas de Bloqueio acima de 100mm deveréo ser do tipo borboleta.

1.1.2. TUBULAGAO DE AGUA GELADA

DESCRICAO

Todas as tubulacdes deverdo ser apoiadas sobre suportes com amortecedores
apropriados, de modo a evitar a transmissao de vibracdes a estrutura do prédio.

Para tubos até 50mm as conexfes deverao ser rosqueadas.
As roscas deverao ser vedadas através de:

Fita de teflon, para tubos até 25mm
Sisal, para tubos de 32mm até 50mm

Para tubos maiores que 50mm as conexdes deverao ser soldadas.

As soldas deverao ser de “topo”, com extremidades chanfradas em “V” com angulo
de 75 graus (bisel).
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ESPECIFICACAO

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

BRASTUBO
MANNESMANN

Tubulacdo de agua gelada até 50mm:
tubos de aco preto sem costura, ASTM A-53 ou A-120, SCH-40 para rosca BSP.

Tubulacado de agua gelada acima de 50mm:

Tubos de aco preto sem costura ASTM A-53 ou A-120, extremidades biseladas
para solda, SCH-40.

Todas as unibes empregadas deverdo ter assento conico em bronze, com porca
hexagonal de aco forjado ASTM A.105 graus II.

EXECUCAO

Os suportes deverdo ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais e
nunca em paredes ou elementos de alvenaria.

Os espacamentos entre suportes para tubulagdo horizontal, ndo deverdo ser
superiores a:

Distancia de 1,2m para tubos até 25mm
Distancia de 1,5m para tubos até 50mm
Distancia de 2,5m para tubos até 80mm
Distancia de 4,0m para tubos acima de 80mm

Para tubos maiores que 50 mm as conexdes deverao ser soldadas.
3.2.22. ISOLAMENTOS TERMICOS

Os isolamentos deverao ser instalados conforme as recomendacfes dos
fabricantes com uso de materiais adequados de fixacdo, colagem de modo a
preservar a integridade do isolamento.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:
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VIDOFLEX

KAYMANN

POLIPEX

ARMACELL (REVESTIMENTO)
FIBRAFLEX (REVESTIMENTO)

Agua gelada: Espuma elastomérica de células fechadas com espessura
progressiva (A <= 0,035 W/M°C p >7000 e comportamento a fogo M1) revestidas
com armachek dark ou fibraflex pintado com tinta prata nos trechos aparentes, ao
tempo e nas casas de maquinas. Devera prever protecdo mecanica em todo o
trecho, tanto externo como interno (Casa de Maquinas), valvulas e conexdes,
composto por aluminio liso 0,7 mm de espessura conforme detalhe tipico folha
DET 02/02.

3.3. COMPONENTES

VALVULAS DE BALANCEAMENTO

Estdo previstas valvulas de balanceamento nas linhas de agua gelada e agua
guente para cada fan-coil com um ponto de medicdo de pressédo e temperatura
para balanceamento da vazdo de agua.

Em cada ramal secundario ou primario também havera uma valvula de
balanceamento.

Devera ser previsto isolamento térmico na vélvula a ser fornecido pelo fabricante.
S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

TOUR & ANDERSON (Mod. STAD/STA-F)
HONEYWELL (Mod. Kombi Il ou I1I)

A valvula devera ter ponto de dreno e ponto para medicédo de temperatura/pressao.
A preciséo de variacdo de vazao da vélvula devera ser de, no minimo 0,03 m3/h.
Valvulas de 1/2” até 2”:

Vélvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em liga de bronze
a prova de corrosdo com conexdes rosqueadas, dotada de tomadas de pressao
permanentes e auto-estanques para o ajuste e medicdo da vazao, pressao e
temperatura. Memorizacdo oculta da posicdo de ajuste para sua utilizacdo como
vélvula de corte. Dotada de volante com indicacdo da posicdo de ajuste em dois
digitos.

Com drenagem:

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricada
em poliuretano isento de freon, com revestimentos de PVC.
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Pressdo maxima de trabalho 20 bar e temperatura de -20° até 120° C.

Valvulas de 2 1/2” até 12”:

Vélvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em fundicédo
nodular, com conexdes flangeadas, dotada de tomadas de pressédo permanentes e
auto-estanques situadas nos flanges para ajuste e medicdo da vazao, pressédo e
temperatura. Memorizacdo oculta da posicao de ajuste para sua utilizacdo como
vélvula de corte. Dotada de volante com indicacdo da posicdo de ajuste em dois
digitos.

Com drenagem:

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricado
em poliuretano isento de freon, com revestimento de PVC.

Pressdo maxima de trabalho 25 bar e temperatura de -20 até 120° C.

As vélvulas ndo poderdo ser soldadas, os flanges das tubula¢gdes ndo poderao ser
soldados com a valvula montada a esta.

VALVULAS BORBOLETA

Toda valvula motorizada deveré ter a possibilidade de acionamento manual
Deverd ser previsto isolamento térmico em todas as valvulas do circuito de agua
gelada.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CBV
CIWAL
KEYSTONE

MB BRUSANTIN
NIAGARA (Fig 605)

Acima de 50mm, montada entre flanges, classe 300, tipo Lug
Corpo tipo lug em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Eixo em aco inox AISI 410

Disco em ferro nodular ASTM A.536 CL65T

Alavanca com catraca para 10 ou 12 posi¢coes

Anel sede de borracha EPDM ou BUNA-N

As valvulas deverao ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéao.

As valvulas ndo poderédo ser soldadas, os flanges das tubulacdes ndo poderéo ser
soldados com a valvula montada a esta.
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VALVULAS DE GAVETA

Toda valvula motorizada deveré ter a possibilidade de acionamento manual
Devera ser previsto isolamento térmico em todas as valvulas do circuito de agua
gelada.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL

DOX

NIAGARA (Fig 217)
SCAl

Até 50mm, com rosca, classe 300.

Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B.62

Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
Cunha sélida e uniao em bronze ASTM B.62

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel

Porca em bronze ASTM B.16

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Rosca interna BSP

As vélvulas deverao ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéao.

As valvulas ndo poderédo ser soldadas, os flanges das tubula¢des ndo poderéo ser
soldados com a valvula montada a esta.

VALVULAS GLOBO

Toda véalvula motorizada devera ter a possibilidade de acionamento manual
Devera ser previsto isolamento térmico em todas as vélvulas do circuito de agua
gelada.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

Até 50mm, com rosca, classe 300.

Corpo, castelo roscado no corpo e fecho conico em bronze ASTM B.62
Haste ascendente em latdo laminado em bronze ASTM B.124

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
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Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16
Porca em latdo ASTM B.16

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Rosca interna BSP

CIWAL

DOX (

NIAGARA

SCAI

Acima de 50mm, com flange, classe 300

Corpo, volante, tampa e preme-gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Haste ascendente em ac¢o carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou
B.124

Disco e anel em ago carbono com filete de aco inox AlSI-410 ou bronze ASTMB.62
Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

As valvulas deverdo ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéo.

As vélvulas ndo poderédo ser soldadas, os flanges das tubula¢gbes ndo poderdo ser
soldados com a valvula montada a esta.

VALVULAS DE RETENCAO HORIZONTAL
Toda valvula motorizada devera ter a possibilidade de acionamento manual

Devera ser previsto isolamento térmico em todas as véalvulas do circuito de agua
gelada.

N&o serdo aceitas valvulas de retencéo do tipo duplex.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

Até 50mm, com rosca, classe 300, tipo lug
Corpo, disco, guia e tampa em bronze ASTM B.62
Rosca Interna BSP

Acima de 50mm, com flange, classe 300

Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B, com fecho conico/eixo em
bronze ou com portinhola em ferro/agco carbono ou bronze, com anel de bronze
ASTM B.62.
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Flange com padréo ANSI B.16.1 (face plana)
As valvulas deverao ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéao.

As valvulas ndo poderédo ser soldadas, os flanges das tubulacdes ndo poderéo ser
soldados com a valvula montada a esta.

VALVULAS DE RETENCI\O VERTICAL
Toda véalvula motorizada devera ter a possibilidade de acionamento manual

Deverd ser previsto isolamento térmico em todas as valvulas do circuito de agua
gelada.

N&o serdo aceitas valvulas de retencao do tipo duplex.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

Até 50mm, com rosca, classe 300
Corpo, tampa, portinhola e braco em bronze ASTM B.62
Rosca interna ABNT NBR-6414 (BSPT) ou ANSI B.2.1 (NPT)

DOX
NIAGARA
SCAI

Acima de 50mm, com flange, classe 300

a) Tipo Portinhola (no caso de impossibilidade de uso do Tipo Duplex):
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Anel de bronze

Braco e eixo de latdo laminado ASTM B.124

Portinhola em aco carbono, ferro fundido ou bronze

Flange com padrédo ANSI B.16.1 (face plana)

As valvulas deverdo ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéo.

As vélvulas ndo poderédo ser soldadas, os flanges das tubulagbes ndo poderéo ser
soldados com a valvula montada a esta.
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JUNTAS DE EXPANSAO

A serem instaladas na conexdo de entrada e saida de agua gelada de todos os
chillers, bombas e torres.

Elementos constituidos de fole de aco inoxidavel utilizadas para eliminacdo de
vibracBes de equipamentos.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

DINATECNICA

Acima de 50mm: fole de aco inoxidavel com terminais soldados e conexdes
flangeadas. O conjunto devera ser guiado internamente por um tubo rigido soldado
em um um dos terminais

Devera ser previsto isolamento térmico em todas as juntas do circuito de agua
gelada.

As juntas deverdo ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencao.

As juntas ndo poderdo ser soldadas, os flanges das tubulacbes nédo poderdo ser
soldados com a junta montada a esta.

VALVULAS DE ESFERA COM TRES VIAS PARA MANOMETRO

Toda valvula motorizada devera ter a possibilidade de acionamento manual
Deverd ser previsto isolamento térmico em todas as valvulas do circuito de agua
gelada.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

1/4 ou 1/2” (NPT), com rosca, classe 300

Corpo em bronze, latdo ou ago carbono

Esfera e haste em aco inoxidavel AISI 316 ou 304
Anéis de teflon refor¢cado (150 PSI)

Juntas de teflon, buna ou etileno propileno

Rosca externa e interna BSP

* Conectar com tubo sifédo ou trombeta
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As valvulas deverao ser instaladas de modo a ter acesso facil de manutencéo.

As vélvulas ndo poderdo ser soldadas, os flanges das tubula¢gBes ndo poderao ser
soldados com a valvula montada a esta.

MANOMETRO
Todos os medidores deverao ser instalados com registro de trancamento.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

1/4 ou 1/2” (BSP), com rosca

Tipo Bourdon, com soquete e mecanismo de latéo
Caixa e aro de aco estampado pintado

Escala dupla em Ibs/pol2 e kg/cm2

Elemento elastico de tombak

Tolerancia de 2% sobre o valor total da escala

Os manémetros deverao ser instalados de modo a ter facil leitura.
TERMOMETRO TIPO CAPELA
Todos os medidores deveréo ser instalados com registro de trancamento.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

1/2” (BSP), com rosca externa

Caixa em latédo polido ou duraluminio anodizado na cor ouro com graduacao em °C
Tubo de imerséo em latdo duro

Capilar de vidro

Os termdmetros deverdo ser instalados de modo a ter facil leitura.
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POCO TERMOMETRO
Todos os medidores deveréo ser instalados com registro de trancamento.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

DOX
NIAGARA

3/4” (BSP), com rosca externa
Em aco inoxidavel AISI 316
Rosca interna de 1/2” (BSP)

Os pocos de mandmetros deverédo ser instalados de modo a ter facil acesso.

FILTRO Y
Todos os medidores deverao ser instalados com registro de trancamento.
Serao previstos filtros Y para cada bomba de agua e para cada fan-coil.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

Filtro Y até 50mm, com rosca, classe 300
Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
MESH 20

Rosca interna BSP

Filtro Y acima de 50mm a 150mm, com flange, classe 300
Corpo e tampéao em ferro fundido ASTM A.126 CL.b
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel

MESH 16

Flange com padrao ANSI B.16.1 (face plana)

Filtro tipo cesto acima de 50mm, com flange, classe 300
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel

MESH, até 300mm e MESH 5, acima de [J 300mm
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Flange com padréo ANSI B.16.1 (face plana)
Os filtros deveréo ser instalados de modo a ter acesso facil de manutencao.

Os filtros ndo poderdo ser soldados, os flanges das tubulacbes ndo poderdo ser
soldados com o filtro montada a esta.

UNIAO DE ASSENTO CONICO DE BRONZE

Deverdao ser previstos unido (UACB) na conexdo de entrada e saida de &agua
gelada de todos os condicionadores de ar.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
SCAI

Unido até 50mm, com rosca, classe 300

Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Rosca interna BSP

PURGADOR DE AR
Devera ser previsto a instalacdo de purgadores de ar em todos os pontos da
tubulacdo passiveis de aprisionamento de bolsées de ar, tais como sifées etc.

Todos os purgadores deveréo ser instalados com registro de bloqueio.

Sd0 o0s seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este
Empreendimento:

SARCO (Mod. 13W)
HONEYWELL

Eliminador de ar, operando por béia para abertura e fechamento do orificio de
escape do ar.

Devera ser instalado com valvula de esfera.
Os purgadores deverdo ser instalados de modo a ter acesso facil de manutencgéo.
Os purgadores nao poderao ser soldados.

Devera ser previsto uma tubulacdo de drenagem executada em PVC, para o
recolhimento da agua que escapara no purgador até o ralo mais proximo.
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TANQUE DE EXPANSAO

N&o sera aceito tanque de cimento amianto.

S&o0 os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

GLASSMAR
ZENITAL

Devera ser de fibra de vidro reforcada com capacidade de 500 |, com tampa.

Deverdo ter registro com bdia, enchimento rapido, ladréo, dreno e demais
acessorios.

Todos o0s suportes, conexdes e interligacbes a cargo da instaladora de ar
condicionado.

CONEXOES

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
TUPY

As conexdes para o sistema de 4gua gelada deverao ser as seguintes:
Até 50mm: em aco forjado galvanizado, com rosca BSP, classe 300.

Acima de 50mm: em aco forjado, sem costura ASTM A-234 ou ASTM A-120,
padrao ANSI B.16, com extremidades biseladas para solda, SCH-40.

FLANGES

Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

CIWAL
DOX
NIAGARA
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SCAI

Acima de 50mm: em aco forjado, ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrao
ANSI B.16, face plana com ressalto, classe 300.

Os flanges ndo deverdo ser soldados as tubulagbes usando como guia valvulas,
filtros ou qualquer elemento de controle.

Elementos constituidos de fole de aco inoxidavel utilizadas para eliminacdo de
vibracfes de bombas.

S&o os seguintes os fabricantes de equipamentos que serviram de referéncia para
este Empreendimento:

DINATECNICA

Acima de 50mm: fole de aco inoxidavel com terminais soldados e conexfes
flangeadas. O conjunto devera ser guiado internamente por um tubo rigido soldado
em um dos terminais

3.4. ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGENS

As especificacfes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execu¢ao de uma
obra completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo as
mesmas.

Eles devem ser considerados complementares entre si, € o que constar de um dos
documentos € tao obrigatério como se constasse em ambos.

A Proponente aceita e concorda que o0s servicos, objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que
cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

A Proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente
involuntario ou de qualquer omisséo, eventualmente existente, para eximir-se de
suas responsabilidades.

A Proponente obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos
ou das especificagdes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Proprietaria.
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Se de contrato, constarem condicbes especiais e especificacbes gerais, as
condi¢cbes especiais deverao prevalecer sobre as plantas e especificagOes gerais,
guando existirem discrepancias entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e
decididos de comum acordo entre a Proponente e a Proprietaria.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a
qualquer tempo a critério exclusivo da Proprietaria, que de comum acordo com a
Proponente, fixard as implicagbes e acertos decorrentes, visando a boa
continuidade da obra.

A Proponente sera responsavel pela pintura de todas as tubulagbes expostas,
quadros, equipamentos, etc, nas cores recomendadas pelas normas técnicas, e na
auséncia de normalizagéo, pela proprietaria.

A Proponente sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

O material serd entregue na obra com a responsabilidade pela guarda, protecéo e
aplicacao da Proponente.

A Proponente devera emitir sua proposta ciente de que sera responsavel por todas
as adequacOes do projeto na obra, sendo assim, ndo podera apresentar custos
adicionais de eventuais modificacdes.

- A Proponente devera fornecer projeto completo de montagem para aprovacéo da
fiscalizagao do cliente.

- A Proponente deverd garantir que a mao-de-obra devera ser de primeira
qualidade e que a supervisdo estara a cargo de engenheiro habilitado.

- A Proponente deverd prever o fornecimento completo, de todo o projeto
compatibilizado incluindo material, mao-de-obra e supervisdo para fabricacéo,
instalacdo, testes e regulagem de todos os equipamentos fornecidos e da
instalacdo como um todo.

- A Fiscalizacdo designada pela obra podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que néo atenda ao presente memorial.

- A Proponente ap6s o término dos servicos devera fornecer instrucdes
necessarias ao pessoal designado para operar e manter a instalacao.

- Devera também fornecer um manual de operacdo e manutengdo, contendo
catalogos dos equipamentos e desenhos atualizados da instalagéo.

- A Proponente devera garantir a instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um) ano,
contra quaisquer defeitos de fabricacdo ou instalacdo, excluidos, no entanto
agueles que se originam pela inobediéncia as recomendacdes da Proponente.
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- A Proponente devera dar todas as informacfes e cooperacdo solicitadas pela
coordenagao.

- Todos os itens de fornecimento descritos deverdo estar previstos no orgamento
inicial da Proponente.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e as dimensdes. O engenheiro residente devera
efetuar todas as correcfes e interpretacfes que forem necessarias para o término
da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes
ou parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deveréao
ser considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacéo
ou anotacao em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servi¢cos, apenas uma
parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim
desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através
de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descritos
nos respectivos memoriais, a Proponente se obriga a seguir as normas oficiais
vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucéo
dos servicos.

O Proponente dever4d se necessario, manter contato com as reparticbes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecao.

Os servigos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento
das obras de implantacdo da Edificacdo, devendo ser observadas as seguintes
condicgdes:

- Todas as instalacGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e
firmemente ligados a estrutura com suportes anti-vibratérios, formando um conjunto
mecanico ou elétrico satisfatério e de boa aparéncia.

- Deveréo ser empregadas ferramentas fornecidas pela Proponente apropriadas a
cada uso.

Durante a concretagem todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixas
deveréao ser vedadas por meio de “caps” galvanizados, procedimento analogo para
0S expostos ao tempo.
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3.5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade.

Cada lote ou partida de material devera além de outras averiguacdes ser
confrontado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizacdo depois de
convenientemente autenticadas por esta e pelo Proponente serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a
qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais
fornecidos ou ja empregados.

Obrigar-se-a o Proponente a retirar do recinto das obras os materiais e
equipamentos porventura impugnados pela Fiscalizagdo, dentro de 72 horas, a
contar do recebimento da comunicagao.

Ser& expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que
nao satisfacam a estas especificacoes.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de
acordo com as especificacbes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja
indicacdo ou anotacdo em contrario constante no contrato.

Sera de responsabilidade da Proponente, o transporte horizontal e vertical de
material e equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e
recebimento final da instalacdo pela Fiscalizacdo, a ndo ser que haja indicacdo ou
anotagdo em contrario constante no contrato.

3.5.1. MATERIAIS DE COMPLEMENTAGAO

Serdo também de fornecimento da Proponente, quer constem ou nao nos
desenhos referentes a cada um dos servigos, 0s seguintes materiais:

-Materiais para complementagcdo de tubulagbes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento,
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fita de vedacéo, cambota de madeira recozida em 6leo, neoprene, ferro cantoneira,
viga U, aluminio liso com barreira de vapor, fita de aluminio, selo, isolamento, etc.

-Materiais para complementacao de fiagédo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes e de vedacado, materiais para emendas e derivacdes, etc.

-Materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,
porcas, parafusos, rebites, chumbadores, bragadeiras, ferro chato e cantoneira,
colam, massa para calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento,
etc.

-Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras etc.

3.5.2. OBRIGAGOES PRELIMINARES

Compete a Proponente fazer prévia visita ao prédio e bem assim minucioso estudo
e verificacdo da adequacéo do projeto.

Dos resultados dessa verificacdo preliminar, a qual sera feita antes da
apresentacao da proposta, devera a Proponente dar imediata comunicacéo escrita
ao PROPRIETARIO, apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgressao a normas técnicas, regulamentos
ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados 0s erros, omissdes ou
discrepancias, que possam trazer embaracos ao perfeito desenvolvimento das
obras. Sem o que carecera de base apropriada qualquer reivindicacédo a assinatura
do contrato.

A Proponente tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para 0 servico em escopo, incluindo outros Itens necessarios a
concluséo da obra.

A Proponente devera prever em seu orcamento, todos os materiais e mao de obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como: Chillers,
Fan-coils, Bombas, Tubulacbes, etc, bem como de todos os equipamentos que
necessitarem de uma infraestrutura como quadros elétricos, cabeacdes, etc.
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INSTALACOES HIDRAULICAS

As conexdes com os aparelhos condicionadores, serdo executadas com flange ou
luvas, conforme bitola. As conexdes com as bombas seréo do tipo flexivel.

A fixacdo da rede sera feita com apoios de borracha entre os tubos e suportes para
evitar transmissao de vibrac¢des a estrutura do predio.

A rede completa devera ser limpa e recebera duas demaos de tinta anticorrosiva e
pintura final.

O sistema devera ter valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com

os ralos existentes e purgadores de ar nos pontos altos, onde houver possibilidade
de confinamento de ar.

3.6. INSTALACOES ELETRICAS

3.6.1. MONTAGEM DOS QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos serdo montados conforme projeto da Proponente, baseado no
diagrama trifilar e esquema funcional apresentado nos respectivos desenhos,
atendendo a norma NBR-6808.

Serao fornecidos com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e
esquema funcional, colocado em porta desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacéo.

O quadro tera placa de identificacdo de painel, em acrilico, aplicada sobre a face
anterior do mesmo.

Deverdo ser montados com componentes, conforme item materiais elétricos.
Deverao possuir régua de bornes numerada por fiagao.

Toda a fiagdo interna devera ser anilhada, conforme projeto da Proponente.
Deveréao ser utilizados terminais prensados e do tipo especifico para cada conexao.

Os quadros deverdao ser montados com espacos de reserva para eventuais
expansoes.
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Devera ser previsto ainda espaco para eventual condensacao de umidade.

Os quadros seréo fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado
para cabos de cobre.

3.6.2. LIGACOES ELETRICAS

As ligacBes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerao as prescricdes da ABNT e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Serado feitas entre os painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados cabos com encapamento nas cores
normalizadas pela ABNT e anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle
para melhor identificacéo.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e 0s equipamentos devera ser
executada com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes
apropriados.

Caberd a Proponente o fornecimento e a execucdo das ligacbes de todas as
chaves, motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca
a serem fornecidos dentro das salas de maquinas ou nas proximidades dos
equipamentos.

Igualmente cabera a Proponente o fornecimento e a ligacdo dos quadros elétricos
necessarios as ligacées de todos 0s equipamentos e demais 6rgdos componentes
dos sistemas de condicionamento e ventilagao.

3.6.3. RUIDOS E VIBRACOES

O isolamento acustico das casas de maquinas dos equipamentos devera ser
executado caso o ruido gerado pelos equipamentos fornecidos excedam aos
limites de ruido previstos pelas normas da ABNT nos ambientes proximos,
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devendo a Proponente executar a instalacdo usando materiais adequados para o
tipo de utilizacdo da sala.

3.6.4. CASAS DE MAQUINAS

Deverao ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencéo,
atentando para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de
acordo com os respectivos fabricantes.

Da mesma forma devera ser evitada a transmissdo de ruidos ou vibracbes a
estrutura do prédio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes deverdo ter escadas e passadicos que
permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar. As
portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre os equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de manutencdo, deverdo atender aos valores
minimos determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar
exterior, adequacdo de ponto de agua e ralo sifonado independente da rede de
esgoto e iluminacdo a serem executados pela Instaladora.

As salas de maquinas devem ter acabamento liso e lavavel, e ser pintadas de cor

clara e mantidas limpas, ndo sendo admissivel seu uso como depdsito ou outras
finalidades.

3.6.5. SENSORES DE TEMPERATURA

Podem ser de ambiente ou instalados no retorno.

Na localizacdo dos sensores de ambiente deverdo ser procurados pontos situados
na faixa entre 1,5 e 2 metros de altura, que representem a média dos valores a
serem observados pelo aparelho.

Especial cuidado devera ser tomado em evitar o posicionamento junto a fontes de
calor e/ou umidade.

Os sensores de retorno deverao ser instalados no duto de retorno, antes da caixa

de mistura, cuidando-se para garantir a facilidade de acesso a regulagem.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

3.6.6. MANUTENCAO

A Proponente apresentara um “Compromisso de Manutencado Gratuita” pelo qual
se obrigarda a prestar, durante o prazo de 30 dias, a contar do Recebimento
Provisorio, a seguinte assisténcia:

- Exame da instalacdo, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo de 1 (uma)
visita;

- Ajustes e regulagens porventura necessarios;

- Lubrificacdo e limpeza,;

- Fornecimento e colocacao de pecas e acessorios para manter o equipamento em
perfeita condicdo de operacéo.

Entende-se como recebimento provisorio, a situacdo em que as instalacbes estéo
terminadas e testadas nao existindo nenhum a pendéncia de acabamento e/ou
funcionamento. A partir do recebimento provisorio se dara o inicio do periodo de
garantia.

Durante os 30 dias serdo avaliados e realizados os ajustes finos bem como a
avaliacdo da performance do sistema. Findo estes dar-se-a 0 recebimento
definitivo, mediante a apresentacdo dos manuais de operacdo e manutencdo do
sistema com os respectivos desenhos de “as built”.

3.6.7. TESTES EM FABRICA

OBJETIVO

Os testes em fabrica poderao ser exigidos para determinados equipamentos com a
seguinte finalidade:

- Verificar se trata-se do equipamento especificado

- Verificar se tem todos 0s acessorios previstos no projeto
- Verificar acabamentos

- Verificar teste operacional
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TESTE VISUAL
O teste visual devera conferir:

- Se 0 equipamento é do modelo especificado

- Se as plaquetas de caracteristicas estao aplicadas

- Conferir dimensdes conforme catalogo

- Verificar se estdo instalados todos os componentes e acessorios especificados

- Verificar condigdes de acabamento, inclusive pintura

- No caso de fan-coils e ventiladores verificar balanceamento dinamico e
alinhamento de polias

- No caso de bombas hidraulicas verificar alinhamento dos eixos

TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAGAO
OBJETIVO

Os testes e balanceamento tem por objetivo estabelecer as bases fundamentais
minimas para aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar.

Os testes deverdo ser obrigatoriamente feitos por empresa independente
subcontratada da proponente.

APARELHAGEM

Para efetivacdo dos testes, a empresa de TAB devera utilizar-se dos seguintes
instrumentos, devidamente aferidos:

Psicometro

Anemometro

Voltimetro

Amperimetro

Manbmetros para agua
Termometros para agua
Mandmetros para fluidos refrigerantes
Decibelimetro (em casos especiais)
Termdmetros

Tacdmetros

Flow-Meter (para agua)
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3.6.8. PROCEDIMENTOS GERAIS

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as
especificacdes e desenhos aprovados;

Verificar se todos o0s equipamentos possuem placas de Especificacdo e
Identificagéo;

Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remocao de
componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a possiveis
danos causados pelo transporte e instalacéo;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o0 tratamento contra
oxidacao;

Verificar a posicdo e fixagdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estéo livres de obstrucdes, inclusive
drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a sequéncia de operacdo de todos os equipamentos e
componentes instalados;

Simular condi¢cées anormais de funcionamento para permitir observar atuacéo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estédo
transmitindo vibracdes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis,
barramentos e outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de
componentes e leituras dos instrumentos;
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Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacdes dos equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacdes do projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos e quadros elétricos;
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.
TESTES HIDROSTATICOS

A Instaladora devera testar hidrostaticamente as tubulagBes hidraulicas, para
verificacdo de possiveis vazamentos.

Todos os testes hidrostaticos serdo acompanhados pelo Proprietario ou por qguem
ele indicar para analise e aprovacao.

As diretrizes basicas para a efetivacao dos testes hidrostaticos séo:
a) Os testes devem ser procedidos com bomba hidraulica. Em hipétese alguma
sera admitido o uso de compressores de ar para efetivacdo dos testes

hidrostaticos.

b) As tubulacdes deverdo ser testadas com uma pressdo 1,5 vezes superior a
pressédo normal de trabalho;

c) As tubulagBes deverdo sofrer a influéncia de testes, num periodo de tempo
nunca inferior a 24 horas;

d) No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubulacdes
deverdo ser re-testadas, apos as devidas correcdes.

e) As tubulacbBes de agua gelada ndo poderdo ser isoladas termicamente antes da
efetivacdo dos testes hidrostéticos.

O procedimento a ser adotado pela Instaladora para efetivagdo dos testes
hidrostéaticos obedecera a seguinte sequéncia:

a) Conectar a bomba hidraulica no extremo inferior da tubulacéo a ser testada.

b) Conectar o manémetro e purga de agua no extremo superior da tubulagéo a ser
testada.

c) Proceder ao enchimento da tubulacdo de ar no extremo superior inferior da
mesma.

d) Proceder ao devido processamento de purga de ar.
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e) Através de bomba hidraulica manual, submeter a tubulacéo a pressao de teste.

f) Desconectar a bomba hidraulica. Para tanto deve haver previsdo de colocacéo
de registro gaveta.

g) Ap6s 24 horas, o Proprietario ou quem ele indicar, apurar aos resultados do
teste, através da verificacdo de mandmetro e de inspecado visual da linha para
aprovacao final.

BALANCEAMENTO E REGULAGEM DE VAZOES DE AR

Medicdo de vazao de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar
na entrada (ex. nos filtros de ar se for condicionador) através de anemémetro.

Uma primeira medicdo devera ser efetuada com todos os dampers ou registros
abertos.

Medicao de ar em cada boca

A partir da primeira boca deveréo ser feitos ajustes de vazao através de registros e
captores de forma a serem obtidas as vazdes do projeto ou que a diferenca
existente seja distribuida de maneira uniforme.

Se no término do balanceamento a vazado total for menor ou maior que a do
projeto, devera se proceder ao ajuste de rotacdo do ventilador.

TESTES DE ESTANQUEIDADE

As redes de dutos serdo testadas para verificagdo de vazamentos, conforme a
norma DW — 143 Duct Leakage Testing (versao 2000). Classe A para dutos com
condicionadores de ar com até 50 pa e Classe B para pressfes até 100 pa
(presséo estética disponivel).

As redes serdo testadas por amostragem, com um minimo de 30% do comprimento
total, podendo chegar a totalidade das mesmas em funcéo dos resultados obtidos.

Os testes deverdo ser executados por uma empresa independente a ser
subcontratada pela proponente.
VERIFICAGCOES ELETRICAS
Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de
agua deve-se proceder a verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos

relés que deverdo estar 10% maior que a corrente de operacao.

Nota: As verificacbes elétricas deverdo ser feitas com a tensdo em condigbes
normais.
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RELATORIO DE TESTE E BALANCEAMENTO

Preencher as tabelas e anotar no Relatério todos os resultados das medicdes
efetuadas.

Comparar os dados obtidos pelas medi¢c6es com os dados do projeto.
ACEITAGAO

A aceitacdo dos sistemas seré efetuada pelo Proprietario ou por quem ele indicar,
a partir dos relatérios fornecidos pela Proponente e confirmacéo das mesmas pelo
proprietario ou representante capacitado por ele indicado.

3.7. IMPOSTOS, TAXAS, PERMISSOES E LICENCAS

O contratado devera providenciar e incluir em seus custos todas as licencas
necessarias, todas as taxas devidas ao governo ou oOrgaos de fiscalizacdo tais
como taxas de venda sobre materiais e servi¢os, incluindo também o licenciamento
para o seu proprio trabalho e pessoal sob sua superviséo.

O contratado devera providenciar a aprovacao do projeto e da execucédo da obra
junto aos oOrgdos governamentais que tenham jurisdicdo sobre este tipo de
trabalho, obtendo todos os certificados aplicaveis, de modo que, ao final da obra, a
mesma esteja em condi¢cdes de funcionamento ndo s6 do ponto de vista técnico,
mas também legal.

Os documentos legais e de aprovacdo deverdo ser fornecidos ao Contratante e
fardo parte da documentacdo necessaria a aceitacdo e pagamento dos trabalhos
executados.

Recolhimento das ARTs (Anotacfes de Responsabilidade técnica) junto ao CREA,
referentes a instalacdo de ar condicionado, e instalacbes o sistema de
pressurizacdo da escada de incéndio e exaustao de fumaca.

3.8. SEGUROS

O contratado devera possuir a protecao de apolices de seguro dos materiais e
eguipamentos incluidos em seu fornecimento, bem como o seguro de acidente de
trabalho para todos os que trabalham sob sua superviséo.

O seguro de materiais e equipamentos devera incluir riscos de incéndio, danos
durante o transporte, etc.
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A apolice de seguro devera cobrir eventuais danos materiais sobre a propriedade
da

Contratante e terceiros, quando da execucéo dos servicos, testes e regulagem da
instalacéo do sistema.

3.9. NORMAS E CODIGOS

O contratado devera incluir em seus custos as despesas (mao-de-obra, materiais,
servicos de engenharia, equipamentos ou providéncias) necessarias a colocar 0s
seus servicos de acordo com toda regulamentacdo aplicavel (normas, cédigos de
obras, regulamentos de execucéo de obras), e que estejam ou ndo citados nesta
especificacdo ou nos desenhos.

3.10. PROTECAO CONTRA INCENDIO

Todos os materiais e equipamentos fornecidos e instalados deverdo estar de
acordo com os regulamentos locais de protecéo contra incéndio, devendo também
ser obtidas todas as licencas aplicaveis que se fizerem necessarias.

Todos os equipamentos e materiais deverao ser do tipo “ndo combustivel” ou auto
extinguivel, sendo dada preferéncia sempre ao primeiro.

Este item é particularmente importante na selecdo de materiais para isolamento
térmicos e compostos que possuam resinas plasticas. Na existéncia do material
dentro das especificacfes acima citadas, ndo serdo aceitos materiais combustiveis.

3.11. LEVANTAMENTO, MEDIDAS E ADEQUAGCOES

O contratado devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em campo
a partir dos pontos chaves de estrutura, tais como pilares, por exemplo. Estas
medidas deverao ser conferidas com os desenhos fornecidos, antes da elaboragéao
da instalacdo dos equipamentos ou redes.

Em caso do Contratado detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos
desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalacdo proposta ou com a boa
técnica, ele devera notificar o responsavel pela execucdo dos servicos antes de
prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as correcdes que se
facam necessérias, sem qualquer 6nus para a Contratante.
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O contratado, antes da execucao dos servigos, deverd verificar se existem pontos
de interferéncia dos sistemas propostos no prédio, tais como instalacdes elétricas,
hidraulicas, sonorizagdo, contra incéndio, etc., as interferéncias detectadas
deveréo ser corrigidas sem qualquer 6nus para a Contratante.

3.12. DESENHOS

Os desenhos do projeto sdo basicos e definem o arranjo geral de equipamentos e
dos sistemas.

Antes do inicio dos servicos o instalador deverd submeter a aprovacdo do
Contratante o Projeto de Detalhamento da instalacao.

Os desenhos finais de arquitetura e estrutura deverao ser examinados para conferir
sua compatibilidade com os sistemas propostos, viabilizando a elaboracdo dos
desenhos de detalhamento da instalacéo.

Os desenhos de detalhamento deverdo ser completos, contendo ndo somente as
plantas, mas também os cortes, mostrando os detalhes construtivos, tamanhos,
arranjos, espaco para manutencdo, etc., e as caracteristicas técnicas de cada
equipamento.

O contratado deverd submeter estes desenhos a aprovacdo da fiscalizacdo da
obra, bem como os desenhos certificados de todos os equipamentos da instalacao.
Nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local da obra, ou
instalado, até que a contratante aprove os desenhos acima citados e ou 0s
materiais selecionados.

A entrega dos desenhos citados acima devera ser realizada com prazo adequado,
dando a Contratante, 10 (dez) dias uteis para analise dos mesmos.

Ao final da obra, o contratado devera fornecer desenhos de instalacdo de acordo
com o projeto efetivamente executado (desenhos “AS-BUILT”), contendo todas as
modificacdes que por ventura tenham sido executadas. VIDE TDR — ANEXO 5

3.12.1. ANALISES DE DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cada equipamento e / ou material indicado nos desenhos e proposto para
instalacdo deverd ser um produto de linha normal de fabricacdo, de firma j4 ha
longa data estabelecida no mercado, e que tenha experiéncia comprovada na
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fabricacdo dos mesmos, de modo a prover a necessaria qualidade, acabamento e
durabilidade desejados.

Amostras, desenhos, especifica¢des, catalogos ou quaisquer outras informacdes
submetidas para aprovacéo deverdo ser devidamente identificadas, indicando para
cada equipamento que sera utilizado, em que planta se encontra, e em que item da
especificacao foi descrito.

No caso de apresentacdo de catalogos gerais de produtos para aprovacdo, o
instalador devera marcar nos mesmos quais sdo os produtos que estdo sendo
propostos, de modo a facilitar a identificacdo dos mesmos dentro do catalogo geral.
N&o serdo aceitas indicacbes generalizadas de produtos que ndao mantenham
informacdes especificas do equipamento proposto, tais como capacidade,
dimensdes, desempenho, etc.

A aprovacdo de produtos com base nos elementos acima n&o deve ser
considerada como revisao realizada pela fiscalizacéo.

As aprovacOes efetuadas ndo eximem o instalador de sua responsabilidade com
relacdo a fornecimento de materiais ou equipamentos que venham a operar de
maneira requerida pelo contrato e pelas especificacdes.

O atraso na apresentacdo pelo instalador dos desenhos e informacdes para
aprovacdo nao poderad ser descontado do prazo global para os servicos de
instalacdo e ndo poderd ser requerida, por esta razdo, extensdo de prazo de
execucao da obra.

3.12.2. COOPERAGAO COM OUTRAS PARTES ENVOLVIDAS

O Contratado devera cooperar de maneira ampla com todas as partes envolvidas
na obra a ser executada, e deverd fornecer, sempre que solicitados pela
fiscalizagdo quaisquer informagfes para permitir e auxiliar o trabalho das outras
partes.

Nas areas aonde o trabalho do instalador vier a interferir na rotina de trabalhos da
Contratante, ele deverd fornecer toda a cooperacdo possivel, de modo a
compatibilizar sua atividade com as demais.

Se o Contratado instalar o seu equipamento sem a necessaria coordenagdo com
servicos da Contratante, e isto vier a causar interferéncias sem possibilidade de
solucéo, ele devera realizar as modificacbes necessarias, de modo a viabilizar a
execucao das outras partes, sem que isto venha a Contratante.
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Se requerido, o instalador devera fornecer a fiscalizacdo desenhos, detalhes de
instalacdo, etc., de modo a permitir a coordenacdo da instalacdo e evitar
interferéncias.

3.13. TRANSPORTE

O Contratado sera responsavel por todo o transporte dos equipamentos e
materiais, tanto até o local de armazenamento na obra, como seu transporte
horizontal e vertical no interior da mesma, até o seu local de instalacéo definitivo.

Para tanto, devera prover todos 0s meios necessarios para alcamento e transporte
de quaisquer elementos que venham a ser instalado.

Guindastes, andaimes ou elementos de icamento deverdo ser removidos logo ap6s
a sua utilizacao.

O instalador sera responsavel também pelo transporte dos equipamentos e
materiais a serem removidos do prédio, que devem ser transportados para um
depdsito distante cerca de 50 km da obra.

3.14. ARMAZENAMENTO E PROTEGAO

O instalador devera armazenar por sua conta e risco 0S equipamentos e materiais
de maneira cuidadosa, quando estes nao forem imediatamente instalados.

A preparacdo do local de armazenagem sera de responsabilidade do instalador,
gue devera prover tranca com chave para o mesmo.

Os detalhes relativos a construcao e execucao do escritério de obra e almoxarifado
deveréo ser discutidos durante a fase de inicio dos servicos.

Embalagens apropriadas contra umidade, insetos, roedores, etc., sdo requeridas
para protecdo dos equipamentos e materiais durante o periodo de armazenamento
na obra. Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens
desapropriadas seréo de exclusiva responsabilidade do Contratado.

O Contratado sera responsavel pelos materiais e equipamentos até a data da
inspecéo e aceitacao final pela Contratante, devendo durante a execucao da obra
protegé-los apropriadamente contra danos, inclusive aqueles causados no campo
por vandalismo de terceiros, roubo, etc.
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Todos os dutos, tubulacdes e eletrodutos que estiverem sendo executados deverao
ter suas extremidades fechadas com tampdes durante os intervalos de execugéo,
de modo a impedir o despejo de qualquer material no seu interior, que venha no
futuro a impedir o fluxo do fluido e/ou utilizag&do apropriada dos mesmos.

3.15. ESCAVACOES, FUNDAGCOES E ABERTURAS

Todos os locais para instalagcdo de equipamentos ou tubulagbes deverdao ser
devidamente preparados para a instalacdo dos mesmos, devendo este servi¢o ser
de responsabilidade do instalador.

O trabalho de abertura de passagem para dutos e tubulacbes devera ser
executado pelo instalador sendo necessario para isto prévia coordenagdo, como
fornecimento pelo instalador de desenhos indicando os locais a serem preparados
e suas dimensoes.

Em casos que, por omissao ou atraso do instalador, os servicos de preparacao dos
locais (construcao de casas de maquinas, fundacgfes, abertura para passagem de
dutos ou tubulacdes, aberturas para passagem de equipamentos ou retirada de
forro para acesso as areas de instalacdo de dutos ou difusores, etc.), todos os
onus decorrentes da reparacdo destas areas serdo cobertos pelo instalador, nédo
cabendo a Contratante, qualquer despesa para reparagdo dos mesmos.

3.16. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalagdo, exceto nos
casos claramente identificados, deverdo ser sempre novos de qualidade superior.

Estes deverdo ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas
para a execucdo de cada um destes servicos.

Nos locais onde estas especificacdes sejam omissas quanto a qualidade dos
materiais e equipamentos a serem fornecidos, eles deverdo ser da melhor
qualidade possivel e aprovadas pela fiscalizacéo.

O Contratado devera fornecer os servigos de supervisdo da obra através de uma
pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel
pela instalagédo, supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas
funcdes.

Somente em caso claramente indicado nesta especificacdo, sera permitido que
equipamentos e materiais sejam instalados de maneira diferente da indicada por
seu fabricante.
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Esta recomendacgéo cobre também os servigos de partida (start-up) e os testes de
desempenho de cada equipamento, que deverdo ser realizados de acordo com as
indicacdes de seus fabricantes.

O Contratado deverd manter no canteiro de obra durante todo o tempo para a
instalacdo do sistema, um Engenheiro credenciado junto ao CREA-SP, com
experiéncia comprovada em instalagcdes do porte igual ou maior da instalacdo em
provimento.

Devera ser mantido no canteiro de obra, um caderno para registro diario (diario de
obra) da evolugao e dificuldade dos servicos.

3.17. VIBRACAO E RUIDO

Todos os equipamentos deverdo ser de operacdo silenciosa, sem vibracdes ou
ruidos anormais em quaisquer condi¢des de carga.

A menos que claramente indicado em contrario nesta especificacdo, o nivel de
ruido pretendido nos locais beneficiados devera estar de acordo com os padrbes
bésicos da ASHRAE, como citado no HVAC Applications 91, cap. 42, pag. 42.5,
tab. 2, e tabela 5, pag. 3 da ABNT e NBR 6401, Dezembro/1980.

Caso um equipamento venha a apresentar ruido ou vibracfes perceptiveis nas
areas por eles beneficiadas, esta anormalidade serd considerada inaceitavel e o
instalador devera executar todos 0s servi¢cos corretivos necessarios sem onus para
a Contratante.

Equipamentos tais como compressores, ventiladores, etc., dever&o ser providos de
isoladores de vibragao tipo molas.

3.18. BASES, SUPORTES E FUNDAGOES

O Contratado devera fornecer todas as bases de concreto ou metélicas, bem como
suportes, molas, isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer
equipamentos, tubulagdes, dutos, condicionadores de ar, quadro elétrico, etc.

Devera também apresentar os desenhos destes elementos para aprovagao prévia
pela fiscalizag&o, antes de sua fabricacdo ou execucéao.
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Para os compressores, ventiladores ou qualquer outro equipamento que necessite
de base composta com auxilio de bloco de inércia em concreto e aco, deverdo ser
fabricadas fornecidas e instaladas pelo instalador.

Todos o0s equipamentos e materiais deverdo ser firmemente suportados na
estrutura, ndo devendo 0os mesmos ser apoiados a um elemento néo estrutural.

Todos os suportes de tubulagcdes e dutos deverdo ser executados de
maneira a permitir sua flexibilidade e o deslocamento axial.

Todo suporte que for considerado inadequado pela fiscalizacdo deverad ser
substituido sem 6nus para a Contratante.

3.19. CONEXOES ELETRICAS

O instalador receberd da Contratante, pontos de forca localizado no projeto de
elétrica que faz parte do escopo de fornecimento do Contratado.

Os servicos para adaptacdo do ponto serdo de responsabilidade (fornecimento e
instalacdo) do instalador, bem como as ligacdes com os condicionadores de ar,
ventiladores, etc.

O instalador devera prover toda a fiacdo, bem como elementos de partida e
protecdo de motores ou equipamentos elétricos, inclusive eletrodutos e fiacdo para
controle e intertravamento dos equipamentos.

Todos os pontos de forca deverao ser dotados de disjuntores, que serao fornecidos
e instalados pelo instalador.

O instalador devera prover todos 0s equipamentos elétricos para a voltagem
especificada nos desenhos e nesta especificacdo, e estes deverdo ser compativeis
com uma variacao de voltagem de 10% acima ou abaixo da nominal.

O instalador devera fornecer, instalar e interligar todos os materiais necessarios
para controles e supervisao.

3.20. PROTECAO CONTRA O TEMPO

E de responsabilidade do instalador nas areas em que tubulaces e/ou dutos
atravessarem as paredes externas ou telhados, devera ser realizada uma
cuidadosa impermeabilizacdo da érea a volta dos mesmos, de modo a impedir
infiltragcdo de agua, sem nenhum 6nus para a Contratante.
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3.21. INSTRUCOES DE OPERACAO

Apos a conclusdo de todo o trabalho e realizacdo dos testes de aceitacdo, o
Contratado devera fornecer a mao de obra especializada para operar o sistema por
um periodo de 365 dias consecutivos, instruindo durante este tempo o operador a
ser designado pela Contratante.

A fiscalizagdo devera ser informada, no minimo 10 dias antes do periodo acima
citado, de modo a poder tomar as providencias necessarias.

O Contratado devera fornecer a Contratante, um manual contendo as instrucdes de
operacéo e manutencao (em portugués), ndo sendo aceito outro idioma.

Este manual devera ser previamente submetido a aprovacdo, antes de sua
emissao final.

Este manual podera conter catadlogos dos fabricantes dos equipamentos, nao
devendo, entretanto, ser limitado aos mesmos, devendo ser personalizado as
instalacdes em pauta.

O Contratado devera incluir, nas instrucbes acima mencionadas, uma tabela de
manutencgao preventiva de cada equipamento constante do sistema.

3.22. MANUTENCAO E GARANTIA DO SISTEMA

GARANTIA

Todos os materiais e equipamentos instalados deverdo ser garantidos contra
defeitos de fabricacdo e/ ou instalacéo, pelo periodo minimo de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de operacao dos mesmos, ou 18 (dezoito) meses apis a
data da entrega do sistema em condicGes de operacdo (caso 0 mesmo nao entre
em operacao imediatamente).

MANUTENCAO

O Contratado devera incluir nos seus custos da obra, todas as despesas para
execucdo de manutencdo e operagcdo dos equipamentos de ar condicionado
durante o periodo de garantia de 01 (um) ano, ap0s a aceitacado dos servicos. E
caso a instalacdo apresente algum problema, deverdo ser tomadas providéncias
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corretivas, de modo a eliminar a causa. A manutencao devera ser executada por
equipe fixa a ser disponibilizada na obra, apdés a conclusdo dos servigos e
aceitacdo por parte da fiscalizacdo designada pelo cliente para acompanhamento
da obra.

3.23. SERVICOS COMPLEMENTARES DE CONSTRUGCAO CIVIL

Deverao ser previstos no fornecimento todos os servicos de construcao civil, tais
como demolicdo de paredes e reconstrucao para ampliacdo de casas de maquinas,
abertura e recomposicéo de buracos em paredes e pisos para passagem de dutos
e tubulacdes, construcdo de casas de maquinas novas, constru¢do de bases para
equipamentos, remocdo e reinstalacdo de forro falso e divisorias, remocao e
reinstalacdo de pisos vinifico em casa de maquinas, remoc¢ao e reinstalacdo de
luminarias, etc.

Deverdo ser previstos todos os servicos de drenagem dos novos Fan-coils e
Splitbes que serdo instalados, interligando estes novos equipamentos a rede de
drenagem existentes no prédio.

Deveréo ser previstos ainda os servigos de construgdo do canteiro de obras com
almoxarifado, escritério, oficina, banheiros e vestiarios.

Todas as interligacfes elétricas provisérias necesséarias ao desenvolvimento dos
servicos deverdo ser executadas pela contratada a partir do ponto de forca
designado pelo contratante.

Todos os materiais inserviveis da obra tais como entulhos e sucatas, deverdo ser
recolhidos periodicamente em cagcambas apropriadas, e removidos para o local de
despejo autorizado pelos 6rgaos competentes.

3.24. ACEITACAO

A contratado devera se responsabilizar pelos resultados das instalacdes
oferecidas, endossando as conclusdes do presente projeto ou assinalando as
alteracdes que julgarem necessarias.

A contratada deverd analisar os desenhos e confirmar se as areas previstas para
0S equipamentos sdo suficientes. Caso contrario, deverdo apresentar ressalva,
sugerindo modificacdes para melhorias do sistema.

Os equipamentos e acessorios que ndo sao de fabricacdo do proponente, deverao
ter indicacdo de marcas e tipos, devendo ser também, apresentados folhetos ou
catalogos do fabricante.
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A fiscalizagdo devera ser informada, no minimo 10 dias antes do periodo acima
citado, de modo a poder tomar as providencias necessarias.

A aceitacdo do sistema sera efetuada pelo GTE juntamente com a equipe técnica
do hospital ou por quem ele indicar, a partir dos relatérios fornecidos pelo
contratado.

Na entrega da instalacdo, a contratada devera fornecer o data book do sistema,
contendo as instru¢cdes de operacdo e manutencédo dos equipamentos, certificados
de garantia, catalogos e um jogo de desenhos completos contendo as ultimas
atualizacOes, relacado de pecas sobressalentes e elementos filtrantes, relatério de
comissionamento (inclusive com classificacdo de filtragem do ar interna das salas,
temperatura e umidade) e start-up finais.

3.25. ANEXOS QUE COMPLETAM ESTE MEMORIAL DESCRITIVO

1-) MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES DE
ARQUITETURA

2-) MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES DE HIDRAULICA
PREDIAL

3-) MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES DE ELETRICA
PREDIAL

4-) MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES DE ESTRUTURA
METALICA

5-) TDR - PROJETOS EXECUTIVOS (TODAS AS DISCIPLINAS)
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